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15. INSTALACIONES PROVISIONALES DE HIGIENE Y BIENESTAR
16. PREVISIONES DEL CONTRATISTA O CONSTRUCTOR

17. REGIMEN SANCIONADOR

ANEJO 03. ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS

ANTECEDENTES
DATOS DE LA OBRA
DEFINICION Y GESTION DE LOS RESIDUOS. CONCEPTOS

GENERALES. NORMATIVA.
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4, ESTIMACION DE LA CANTIDAD DE LOS RESIDUOS QUE SE
GENARARAN EN LA OBRA
4.1. IDENTIFICACION Y CLASIFICACION DE LOS RESIDUOS QUE SE VAN A
GENERAR
4.2. ESTIMACION DE CANTIDADES DE LOS RESIDUOS IDENTIFICADOS

5. MEDIDAS PARA LA PREVENCION DE GENERACION DE RESIDUOS EN
OBRA

6. OPERACIONES DE REUTILIZACION, VALORIZACION Y ELIMINACION
DE RESIDUOS

7. MEDIDAS CONTEMPLADAS PARA LA SEPARACION DE RESIDUOS
8. PLANOS

9. PRESCRIPCIONES TECNICAS EN RELACION A LA GESTION
9.1. DEFINICIONES
9.2.  ALMACENAMIENTO DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION
DENTRO DE LA OBRA
9.3. OTRAS OPERACIONES DE GESTION DE LOS RESIDUOS DE
CONSTRUCCION Y DEMOLICION DENTRO DE LA OBRA

10. PRESUPUESTO DE LA GESTION DE RESIDUOS
ANEJO 04. EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL

1. INTRODUCCION
1.1. NORMATIVA VIGENTE

2. CARACTERISTICAS DE LA ACTUACION

3. CARACTERISTICAS DEL MEDIO
3.1. MEDIO FiSICO
3.2.  MEDIO BILOGICO
3.3. ZONAS DE INTERES

4, IDENTIFICACION Y EVALUACION DE IMPACTOS
4.1. CALIDAD DEL AIRE
4.2. RUIDOS
43. GEOLOGIA Y GEOMORFOLOGIA
4.4, HIDROLOGIA E HIDROGEOLOGIA
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45. SUELOS
46. VEGETACION
4.7. FAUNA

4.8. SOCIOECONOMICA
4.9. FACTORES SOCIOCULTURALES

5. MEDIDAS PROTECTORAS
6. PROGRAMA DE SEGUIMIENTO Y CONTROL
7. CONCLUSIONES

ANEJO 05. CALCULOS
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1. JUSTIFICACION DE LA PERFORACION
1.1. CRITERIOS DE DISENO
1.2. METODO DE PERFORACION

2. SELECCION DE LA TUBERIA DE REVESTIMIENTO
2.1. CARACTERITICAS
2.2. JUSTIFICACION DEL CALCULO EN LA ENTUBACION
1.1.1. HIPOTESIS DE PARTIDA
1.1.2. Caracteristicas reactivas del agua en el acuifero
1.1.3. Dimensionamiento de la entubacién
1.1.4. Ranurado de la tuberia

DOCUMENTO N° 2. PLANOS

DOCUMENTO N° 3. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS

1. CONDICIONES TECNICAS GENERALES
1.1. OBJETO DEL PLIEGO
1.2.  DESCRIPCION DE LAS OBRAS A EJECUTAR
1.3.  NORMATIVA APLICABLE
1.4. DOCUMENTOS QUE DEFINEN LA OBRA
1.5. DIRECTOR DE LAS OBRAS
1.6.  ASISTENCIAS TECNICAS A LA DIRECCION DE LAS OBRAS
1.7. REPRESENTANTE DEL CONTRATISTA
1.8. PERSONAL Y MAQUINARIA DEL CONTRATISTA
1.9. RELACIONES DEL CONTRATISTA CON EL PROMOTOR
1.10. OCUPACION DE TERRENOS Y ACCESOS
1.11. SUMINISTROS Y ACOPIOS
1.12. INSTALACIONES AUXILIARES
1.13. TRABAJOS COMPLEMENTARIOS
1.14. SUBCONTRATACIONES
1.15. RESPONSABILIDADES DEL CONTRATISTA

2. CONDICIONES DE LOS MATERIALES
2.1. RECEPCION Y ACOPIOS
2.2.  ENSAYOS Y CERTIFICADOS DE CALIDAD
2.3.  TUBOS DE REVESTIMIENTO DEL SONDEO
2.4. ENERGIA
25. AGUA
2.6. CEMENTO
2.7. HORMIGONES

3. CONDICIONES DE EJECUCION
3.1. CARACTERISTICAS DEL SONDEO
3.2.  METODO DE EJECUCION
3.3. TOMA DE MUESTRAS
3.4. TESTIFICACION GEOFISICA
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DOCUMENTO N° 4. PRESUPUESTO

EXOS N° 1. INFORME REHABILITACION POZO

INSTALACION POZO

Equipamiento electromecanico

Entronque con tuberia de transporte conectada a tuberia original
Instalacion eléctrica en Baja Tension

Instrumentacion

OBRA CIVIL

CLAUSURA DEL POZO ELS CASSOTS (ANTIGUO)

TIRADA DE ACOPIOS Y LIMPIEZA DE OBRA

DESARROLLO DE LOS TRABAJOS
PROGRAMA DE EJECUCION
CONDICIONES DE INICIACION
ACTA DE REPLANTEO
LIBRO DE ORDENES
PARTES DE EJECUCION
INTERRUPCIONES
FINALIZACION DE LOS TRABAJOS
DOCUMENTACION E INFORMES
PRUEBAS DE RECEPCION

ACTA DE RECEPCION
PLAZO DE GARANTIA

MEDICION Y ABONO DE LAS OBRAS
MEDICIONES Y PRECIOS
ACTA DE PRECIOS NUEVOS
OBRAS INCOMPLETAS
CERTIFICACIONES
PENALIZACIONES E INDEMNIZACIONES

MEDICIONES

CUADRO DE PRECIOS
PRESUPUESTOS PARCIALES
RESUMEN PRESUPUESTARIO
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1.1. INTRODUCCION

El Ayuntamiento de Subirats, con C.I.F. P0827300E, sito en la Plaga de I'Ajuntament
(C.P. 8739) de Sant Pau d'Ordal, Barcelona, promueve la realizacién del “PROYECTO
DE CONSTRUCCION DE UN SONDEO DE SUBSTITUCION DEL POU ELS CASSOTS
PARA EL ABASTECIMIENTO DE SUBIRATS, BARCELONA” con objeto de definir las
actuaciones necesarias para la ejecucion de un nuevo sondeo de captacion de aguas
subterraneas con el fin de asegurar el abastecimiento de la localidad de Subirats.

1.2. ANTECEDENTES

En la actualidad, la empresa CASSA gestiona el Pou Els Cassots que sirve para el
abastecimiento de la poblacion de Subirats.

El pozo fue construido en 1981. En una video inspeccion previa a 2014, se observé en
el metro 210, que la tuberia habia colapsado parcialmente obstaculizando el paso de la
bomba de forma que seccionaba los cables de alimentacién del motor.

En agosto de 2014 se llevaron a cabo las tareas de reparacion del pozo, que consistieron
en un revestimiento interior del pozo ya que a partir de los 208 m de profundidad tuberia
de revestimiento del pozo de d.350 mm tenia graves deficiencias estructurales. No fue
posible revestir todo el pozo al encontrar una obstruccion en el metro 226. Se tuvo que
repasar el pozo mediante la introduccion del varillaje de perforacién y con un martillo de
312 mm se logré liberar el pozo pero sélo hasta 225 m. Ver informe de rehabilitacién del
pozo en el Anexo n°1.
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Figura 1. Detalle de los trabajos de reentubado realizado en 2014.
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Finalmente, y tras varios intentos, GUnicamente se consiguié revestir el pozo con tuberia
de @ 260 mm hasta los 225 m. Sin embargo, después de comprobaciones con una
plomada, se vio que a pesar de estar entubado hasta 221 m, habia algin obstaculo
sobre los 217,7 m.

Después de 8 afios de funcionamiento, el agua cada vez presenta mas arrastres y en
mayo de 2022 se decide realizar una nueva video inspeccion.

Tras la video inspeccién, se concluye que:

¢ Hasta alcanzar el nivel del agua, la tuberia interior presenta un buen estado.
Dentro del agua, el estado de la tuberia se degrada a medida que aumenta la
profundidad, aumentando las incrustaciones en las paredes.

e Se puede observar el entubado original en un estado muy precario a través de
las aberturas laterales del pasador, asi como un flujo de particulas ascendente
entre los dos entubados.

e En el metro 225 el entubado original queda visible observandose en muy mal
estado. En muchas secciones se han desprendido y se pueden observar las
paredes en roca del pozo.

e A 226 metros de profundidad se puede ver un pedazo de tubo doblado, la
presencia de este pedazo de tubo impide continuar con la inspeccion.

e Taly como ya se vio en el 2014, el revestimiento viejo del pozo esta muy
dafiado debido a efectos de la electrdlisis y en las operaciones de
revestimiento se estrujaron el tubo existente muy adelgazado y debilidad.

subirats

En base a la video inspeccion realizada se concluye que no es conveniente realizar otra
rehabilitacion ya que no hay garantias de éxito.

1.2.1. Justificacion de la obra

Se redacta el presente proyecto con el objetivo de ejecutar una nueva captacion de
aguas subterrdneas para asegurar el abastecimiento de la localidad de Subirats.

De los antecedentes observados y los repetidos intentos por rehabilitar la captacion se
concluye que:

e El deterioro de las paredes del pozo indica que existe un riesgo potencial de
colapso. Existentes varios tramos donde la camisa se encuentra muy
deteriorada e incluso la desaparicion en algunos tramos del antiguo
revestimiento. Se desconoce si por debajo de la cota 260 el deterioro pudiera
ser mayor.

¢ Durante los repetidos intentos por liberar el pozo no fue posible pasar de los
226 m por la presencia de una obstruccion. No se descarta la presencia de
mas obstrucciones por debajo de este punto, debidas a la caida de tramos de
tuberia procedentes de la descomposicion de las paredes del sondeo. Se
descarta la posibilidad de poder rehabilitar la captacion por debajo de esta
cota.
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o Eldisefio constructivo del pozo indica que la entrada preferencial de agua se
produce entre 250 y 400 m de profundidad. Las obstrucciones por el
desprendimiento de la tuberia de revestimiento, como la encontrada a 260 m,
dificultan el paso del agua, provocando un incremento de la velocidad del agua
en sentido vertical a través del pozo. Este incremento de la velocidad, junto con
presencia de particulas procedentes de la descomposicion del tubo metélico
provocan un aumento de la turbidez. Los valores altos de turbidez asociados a
la presencia de sedimentos de diferentes tipos, han provocado que se haya
tenido que sustituir dos bombas en el intervalo de un afio.

A la vista de todo lo anterior, y que este pozo lleva ya 42 afios en explotacion
ininterrumpidamente (excepto 6 meses del afio 2014 en que se procedid a la
rehabilitacion mencionada), se llega a la conclusion de que el pozo ha llegado al final de
su vida util, y no admite ningln tipo de rehabilitacion, pero que es imprescindible
recuperar la captacion subterranea, ya que desde aqui se suministra agua a un 60% de
la poblacién del municipio de Subirats.

La Unica manera de recuperar la captacion, antes de que el pozo colapse, siga
perdiendo rendimiento y siga dafiando las bombas, y sea totalmente inservible, es
realizar una réplica del pozo actual, lo mas cerca posible, para no perder la captacion
de agua subterranea disponible, y para aprovechar toda la infraestructura existente del
pozo actual (suministro eléctrico, instalacion eléctrica, caseta de valvulas y control, y la
conexién a la impulsién existente que bombea el agua a toda la red existente que
suministra al 60% de la poblacién del municipio).

subirats

1.3. OBJETO DEL PROYECTO

El objeto del presente Proyecto es definir y valorar las obras de apertura de un Nuevo
Sondeo de captacion de aguas subterraneas para el abastecimiento de la Subirats
(Barcelona).

Si la perforacion resulta positiva para cubrir las necesidades para las que se ha
planteado, segun las previsiones de demanda, se llevard a cabo el equipamiento
electromecénico y electrificacion del citado sondeo.

1.4. RECURSO A EXTRAER

Dentro del marco legislativo de la Ley 22/1973, de 21 de julio, de la Jefatura del Estado,
de Minas (BOE num. 176, de 24/07/1973) y Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de
julio, del Ministerio de Medio Ambiente, por el que se aprueba el texto refundido de la
Ley de Aguas. (BOE num. 176 de 24/07/2001). El recurso a extraer se enmarca dentro
de la seccion B de la citada Ley de Minas.

El sondeo a realizar es para la extraccion de aguas subterraneas, destinado a USO DE
ABASTECIMIENTO PUBLICO DE AGUA POTABLE.
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15.

subirats

El caudal a extraer es el siguiente:

Volumen méaximo anual: 325.000 m%a
Caudal maximo instantaneo: 11,1 I/s (40 m%/h).

LOCALIZACION GEOGRAFICA Y ACCESOS

Las obras se encuentran localizadas en las inmediaciones de la Masia Cal Sola en el
término municipal de Subirats.

Mas concretamente, el punto de captacién se ubicara unos 9 m alrededor de la actual
captacion situada en las siguientes coordenadas:

Sondeo X Y Cota
(msnm)

Pozo actual 399.996 4.585.059 282

Pozo nuevo 400.004 4.585.061 283

Tabla 1. Coordenadas del Sondeo (UTM, ETRS89)

Se accede tomando la autovia AP-7, en la salida de Sant Sadurni d’Anoia, tomar
direccion sud la carretera BO-2327 para luego desviarse por el Cami de Can Sola que
lleva hasta la Masia Cal Sola. El pozo queda en las inmediaciones de dicha
urbanizacion.

La propiedad de esta parcela es de titularidad municipal, con referencia catastral
08273A034000080000QP y direccion Poligono 34 Parcela 8
MINA LA. SUBIRATS (BARCELONA). Se considera suelo de clase rudstico y uso
agricola.

La situacién de las obras se indica en el Plano 01. Planta de situacion de las obras y en
el Plano 02. Emplazamiento del sondeo.

Sondeo X Y Cota (msnm)

Nuevo Sondeo 400.004 4.585.061 283

Tabla 1. Coordenadas del Sondeo (UTM, ETRS89, Huso 29)

1.6. CONTEXTO HIDROGEOLOGICO

Nos encontramos en el limite SE de los depdsitos miocenos que cubren la depresion
del Penedés en contacto con el macizo del Garraf.

En concreto el nuevo pozo es ubica sobre una ventana de unidad jurasica, aunque no
se descarta que en sus primeros metros se atraviese el Acuifero detritico mioquaternario
del Penedeés para posteriormente llegar al acuifero de la Calcareas Jurasico-Cretécicas
del Garraf. A continuacion, se describen las dos unidades.
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Acuifero detritico miocuaternario del Penedeés (307101): acuifero detritico formado
principalmente por arenas y arcillas del Mioceno que formarian parte de los materiales
de llenado de la depresion del Penedes.

Una regresion del mar mioceno daria paso a una sedimentacion continental (M4 y M6
de REPO (1970) y facies peri deltaica y Mioceno Superior de IGME (1973)).

Mas al sud oeste, en el &rea de Santa Oliva, esta formacion arcillosa continental actia
de encajado de unos depositos de transicion arenosos. No obstante, al encontrarnos en
el limite de esta formacion, ésta apenas tiene espesor y recubre de forma superficial la
formacién carbonatada del Garraf.

La recarga del acuifero se produce Unicamente por infiltracion de la lluvia. Las salidas
de agua son principalmente debidas a los bombeos, aunque una parte se descarga por
flujo subterraneo hacia las calizas de El Vendrell — Garraf Sud.

Presenta una transmisividad de unos 90-360 m?/d y a nivel hidroquimico se ve afectada
por contaminacion en nitratos.

Forma parte de la masa de agua num. 22 denominada Detritic nedgen del Penedés.
Acuifero de las calizas jurasicas-cretacicas del Garraf (3085C31)

Las calizas jurasicas y cretacicas del Garraf con un grosor que se puede aproximar a
los 1.000 m, constituyen la mayor parte del macizo del Garraf. Los materiales se
disponen en forma monoclinal siguiendo la disposicion general del blog hacia el SW. El
nivel charco de la formacién esté representado por las arcillas del Keuper, que se
extiende por todo el macizo.

subirats

La arcilla del Keuper lo separa de los acuiferos triasicos del area de Vallirana, ambas
barras de calizas y dolomias intercaladas en la serie Triasica (Muschelkalk inferior y
superior) constituyen acuiferos de interés local en el sector noreste del macizo del
Garraf, en las laderas del valle del Llobregat, el Unico lugar del macizo donde afloran en
superficie.

Al sud este de la formacion encontramos las calcarenitas del Penedés que descansan
discordantemente sobre las calizas cretacicas de margen del Garraf. Lateralmente,
mediante interdigitaciones, cambian a las facies margosas miocénicas. Al sud Entre la
costa y el macizo del Garraf encontramos los materiales miocuaternario del Garraf se
desarrolla de forma muy irregular debido a frecuentes cambios de facies, dominando el
caracter arenoso, con alternancias margosas, y grosores variables.

En concreto el pozo de Cassots se encuentra atraviesa el acuifero de calizas y jurasicas
del Garraf. Se trata de un acuifero de tipo cérstico con doble porosidad de tipo primaria
y por fracturacion/carstificacion.

El macizo del Garraf funciona en régimen libre recargado por las precipitaciones en las
sus zonas centrales y este, donde se dan las cotas topograficas mas altas y con
descarga en el mar. No existe relacion aparente entre las calizas triasicas del Garraf con
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las calizas Jurasico-cretacicas del Garraf. Las direcciones de flujo son distintas y estan
separadas por materiales impermeables del Keuper. Su nivel de base estaria constituido
por el limite de penetracién de la carstificacion, que no supera, los 30 m por debajo del
nivel actual del mar en las areas litorales, ascendiendo por encima de esta cota hacia
las areas interiores, donde podria ubicarse en cotas superiores a los 500 m.

En la mitad Norte las calcarenitas del margen del Garraf encontramos acuiferos
colgados de poca entidad. La potencia y continuidad de estas formaciones y su
naturaleza calcarenitica, originan una piezometria deprimida. Probablemente existe una
cierta continuidad piezométrica con los acuiferos calcareos del macizo de Garraf.

Las formaciones miocenas de caracter marino que cubren la mayor parte de terrenos
mesozoicos en el Baix Gaia constituyen el acuifero regional captado por la mayor parte
de los pozos de la zona.

Forma parte de la masa de agua num. 23 denominada: Garraf.

1.7. DESCRIPCION GENERAL DE LAS OBRAS

1.7.1. Esquema general

En el presente proyecto se valoran y describen las actuaciones necesarias para la
ejecucion de un sondeo de captacion de aguas subterrdneas para cubrir las
necesidades de abastecimiento de Subirats (Barcelona).

subirats

Para ello se incluyen, de forma resumida, las siguientes actuaciones:

- Adecuacion de accesos y emplazamiento.

- Perforacion del sondeo mediante el sistema de rotopercusion.
- Testificacion geofisica

- Entubado del sondeo.

- Desarrollo y limpieza de la captacion.

- Ensayo de bombeo con equipo auténomo.

- Equipamiento e instalacién de la captacion

- Conexion a la red actual de abastecimiento

- Restitucion de la parcela y limpieza de la obra.

Se contempla la perforacion de un nuevo sondeo mediante rotopercusion con matrtillo
de fondo.

Se platea perforar el pozo a un diametro de 450 mm de 0-400 m de profundidad. Tras
realizar la perforacién se procedera a la entubacion de la longitud total del sondeo
mediante tuberia de acero al carbono. Se entubard en 350 mm disponiendo en los
tramos productivos una tuberia de filtro ranurado, para facilitar la entrada del agua
subterranea al interior del sondeo.

En el Plano 06. Columna litologica y entubacion prevista, se detallan las caracteristicas
de perforacién del sondeo.
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Para el control y seguimiento de los trabajos el Contratista dispondra a pie de obra de
un hidrogeodlogo experto en la ejecucion de sondeos y el control de ensayos, que sera
el interlocutor con la Direccion de Obra a quién propondrd, si fuera necesario, posibles
variaciones que pudieran surgir durante el avance de los trabajos y levantara las
columnas litolégicas atravesadas durante la perforacion.

Se llevara un control del estado de la perforacién, que quedara reflejado en partes de
perforacion, en los que se relacionara profundidades, diametros, aportes de agua,
entubaciones auxiliares, trabajos complementarios, etc.

1.7.2. Instalacion de equipos, acondicionamiento y emplazamiento

Previamente al comienzo de los trabajos de construccion del sondeo de captacion de
agua subterranea, se llevara a cabo el acondicionamiento, delimitacién y adecuacion de
accesos a la zona de trabajo.

Estas labores consisten en el replanteo de la parcela, asi como el desbroce, explanado
del terreno (en caso de ser necesario) y conformacion de accesos necesarios para el
correcto emplazamiento de la maquinaria de perforacién. Se debera construir una balsa
de 5x9 m por 2 m de profundidad para la acumulacién del detritus de perforacion.

Una vez habilitada la parcela, se procedera al emplazamiento de la maquina de
perforacion, asi como al vallado perimetral e instalacién de las medidas de seguridad
previstas en el Estudio basico de Seguridad y Salud del presente proyecto, de manera
gue se impida el paso a cualquier persona ajena a la obra.

subirats

El detritus de la perforacién sera acopiado a pie de sondeo para su desecado y posterior
reutilizacion, en el caso de que sea posible, para la restitucion de la parcela. El agua
bombeada del pozo, durante la limpieza y el ensayo de bombeo, sera vertida al Torrent
de Cal Sola ubicado cerca del emplazamiento.

1.7.3. Perforacion

De acuerdo con la litologia y caracteristicas constructivas previstas, se considera que
se debe realizar de la siguiente forma. Cualquier variacién se debe consensuar con la
direccion de obra.

Profundidad y Didmetro de perforacion:

Tramo Diametro perforacion Método perforacion
0-6m 600 mm (Emboquille) Rotopercusion con martillo de fondo
6 — 400 m | 450 mm Rotopercusion con matrtillo de fondo

Se platea perforar el pozo a rotopercusién a un diametro de 450 mm de 0-400 m de
profundidad. En caso de no poder continuar con este sistema de perforacion debido a
inestabilidad de las paredes del sondeo o bien exceso de entrada de agua, se seguira
perforando a rotacion inversa reduciendo el didmetro de perforacién a 350 mm. Dicha
modificacion se deberd justificar debidamente y validado por la Direccién de Obra. La
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reduccion del didmetro en ningin caso se podra realizar a menos de 300 m de
profundidad.

1.7.4. Testificacion geofisica

Previamente a la entubacion del sondeo e inmediatamente después de finalizar la
maniobra de extraccion del varillaje de perforacion, se procedera a realizar una
testificacion geofisica de la obra sin revestir, mediante reconocimiento videografico y
diagrafias eléctricas con objeto de caracterizar hidrogeolégicamente la columna
atravesada, y obtener un registro de la desviacion del sondeo.

En funcion de los datos obtenidos, se disefiara la composicion de la entubacion del
sondeo, haciendo coincidir los tramos filtrantes de la columna con los niveles
productivos.

Los trabajos de testificacion geofisica deben incluir al menos el registro de potencial
espontaneo, radiacion gamma natural, resistividad normal larga, corta y
monoelectrddica, conductividad eléctrica y temperatura, verticalidad y alineacion.

1.7.5. Entubacion

Se prevé entubar en primer lugar un emboquille de 6 m a diametro 500 (acero al
carbono). El sondeo se entubara en su totalidad en tuberia de acero al carbono en
diametro 350 mm y 6 mm de grosor. Tal y como se ha descrito en el apartado de
perforacion, en caso de no poder seguir perforando a rotopercusion, se debera reducir
el diametro de perforacion y por ende, reducir el diametro de entubacion. En este caso
se entubara en 300 mm. Dicha modificacion se debera justificar debidamente y validado
por la Direccion de Obra. La reduccion del diametro en ninguin caso se podra realizar a
menos de 300 m de profundidad.

subirats

En el Anejo 05 se describen los calculos realizados para dimensionar el tipo de tuberia
seleccionada.

Profundidad y Didmetro de entubacion:

Tramo Diametro perforacion Método perforacién
0-6m 500 mm (Emboquille) Acero al carbono
6 — 400 m 350 mm x 6 mm Acero al carbono

Se instalara la tuberia a +0,50 m del suelo. El sondeo se equipara con una tapa metalica
provisional hasta la fecha de instalacion de este.

Tramos filtrantes

Se colocaran tramos filtrantes entre el metro 250 y 400 m. Los tramos de filtros se
deberan hacer coincidir los niveles mas productivos del acuifero detectados durante la
perforacion. En la base, se colocara 1 m de tuberia ciega.
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Segun los célculos realizados, se proponen instalar 100 m de tuberia de filtros entre
el metro 250 y 400 m. Los tramos de filtros se deberan hacer coincidir los niveles méas
productivos del acuifero detectados durante la perforacion.

2. Id Valor Unidades
Diametro tuberia (mm) 350 mm
Material Acero carbono
Apertura filtro 6-8 %
Tipo de filtro Ranurado

Tabla 1. Calculo del tipo de filtro.

2.1.1. Cementacion

Se debera cementar el espacio anular entre la perforacion y la tuberia de 500 mm en el
tramo de emboquille que va de la cota terreno a los 6 m de profundidad. La cementacion
se deberd realizar una vez entubado el sondeo hasta la cota final.

La composicion de la lechada (cemento + bentonita + agua) tendra una densidad de 1,7
glcm® y se fabricar4 a pie de sondeo o bien con la ayuda de una cuba. Las cotas
propuestas pueden variar segun la profundidad del nivel freatico.

subirats

1.1.1. Desarrollo y Limpieza

Una vez finalizado el sellado sanitario, es preciso extraer todos los restos de detritus de
perforacion y estabilizar las formaciones acuiferas para tratar de obtener el mayor
caudal especifico posible.

Las operaciones de limpieza y desarrollo se llevaran a cabo mediante el sistema air-lift,
utilizando el compresor del equipo de perforacion, con una duracion estimada de 5
horas, con la finalidad de eliminar restos de detritus de la perforacion y desarrollar los
niveles acuiferos.

1.1.2. Ensayo de Bombeo

Una vez finalizados los trabajos de limpieza y desarrollo, se procedera a la realizacion
de un ensayo de bombeo con objeto de evaluar la cantidad y la calidad del agua
subterranea captada y dimensionar el equipo de bombeo.

El equipo de aforo estara compuesto por un grupo generador auténomo, una
electrobomba sumergible, gria y equipo de instalacion de la columna de impulsién y un
sistema de control de caudales y niveles piezométricos.

La electrobomba sumergible a utilizar en la prueba de bombeo se instalara en torno a
los 260 m de profundidad, y aportara un caudal maximo variable de 20 I/s (72 m%h) a
una altura manométrica de aproximadamente 240 m.c.a.. La bomba, tuberia de
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impulsién y equipos de control deberan ajustarse al diametro interno de la tuberia
instalada en el sondeo.

La prueba de bombeo se realizara en dos fases: a) bombeo escalonado y b) bombeo a
caudal constante, llevando un control exhaustivo de la evolucion de niveles y caudales
durante todo el tiempo de duracion. Igualmente, durante todo el tiempo de aforo, se
realizara un seguimiento in situ de la calidad del agua captada (conductividad eléctrica
y temperatura) y turbidez.

Al finalizar las extracciones, se mediran las recuperaciones del nivel de agua, de forma
continuada, durante un tiempo equivalente a 1/3 el de bombeo y otra medida mas al
igualarse los tiempos o hasta que se alcance la profundidad inicial del nivel de agua
registrado antes del bombeo.

La duracion total del bombeo sera de 24 horas, siguiendo las indicaciones de la
Direccion de Obra, y pudiendo variar tanto las horas de bombeo como de recuperacion
en funcién del comportamiento hidrodinamico del sondeo.

La Direccion de obra definird el punto de vertido. En caso de verter a cauce, sera
responsabilidad del Promotor la autorizacion de vertido de agua, corriendo a cargo del
Contratista la adecuacion del cauce, en caso de ser necesaria, y la reposicion de los
dafios causados por el vertido.

Antes de finalizar la prueba de bombeo se tomara una muestra de agua con objeto de
realizar las analiticas quimicas correspondientes para determinar las caracteristicas
hidroguimicas del acuifero en este punto y para dictamen sanitario de potabilidad, segin
los ensayos y parametros recogidos en el RD 140/2003.
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1.1.3. Equipamiento electromecanico

Se procede a continuacion a la descripcién del sistema de elevacion. El proyecto
contempla la conexion con la tuberia actual a la altura del pozo original. Por tanto, se
incluye en el proyecto lo siguientes elementos: caldereria salida pozo nuevo, conexion
con tuberia original y la manguera eléctrica en el mismo tramo. Se aprovecha de la
instalacién del pozo original, la bomba, tuberia de impulsién, caldereria y los elementos
del cuadro eléctrico.

Ver Planos 05 y 06. Plano en perfil y planta de las instalaciones con la descripcion de
los elementos a instalar en el nuevo sondeo y la conexién con la tuberia original.

Grupo electrobomba sumergible y tuberia de impulsién

Se prevé aprovechar la bomba y tuberia de impulsion del pozo actual. Se contempla en
el presupuesto una partida alzada a justificar en caso de tener que substituir alguno de
los tramos de tuberia impulsion por encontrarse deteriorado.

Se contempla la instalacion de una maguera eléctrica nueva. La bomba se alimentara
mediante una manguera eléctrica sumergible, de acuerdo a normativa para la
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alimentacién de bombas sumergibles UNE 21150, tipologia DN-F, de 3x1x95 mm? de
seccion. Un cable por fase.

Se instalara un tubo piezométrico galvanizado de 1” de 220 m que ira apoyado en la
Gltima brida antes de la bomba.

Argueta pozo

En el cabezal del pozo se instalard una placa de anclaje en acero inoxidable AISI 316
para el sostenimiento de la columna de impulsion y dispondra de una salida embridada
DN 125 mm para conexién con codo de 90° y para conexién con tuberia de impulsion.
La placa tendra un diametro de 450 mm i se debera recortar para la salida de las
mangueras y tubo piezométrico.

Dentro de la arqueta del pozo se dispondran, los siguientes elementos mecanicos e
hidraulicos:

- Tapa de sondeo DN 450 inoxidable

- Codo 90° entre bridas DN125 mm con salida para ventosa y salida para manémetro.

- Ventosa triple efecto poliamida 2”

- Mandmetro glicerina 10kg 63mm 4"

- Vélvula compuerta DN125 con brida

- Carrete distanciador DN125

Valvula retencién Ruber-Check DN125

- Conexion entre tuberia inox y polietileno: Brida zincada DN125 + Portabrida
electrosoldable DN125 + manguito electrosoldable DN125

subirats

1.1.4. Entronque con tuberia de transporte conectada a tuberia original

El entronque de la tuberia de salida del tren de descarga hasta la conduccion existente
del pozo original se realizara mediante tuberia de polietileno DN125. Para poder
conectar la tuberia de salida del nuevo pozo con el original, se debera colocar primero
un codo de 90° y posteriormente dos codos de 45° para elevar la tuberia la cota de salida
del pozo original. Dicha conexion se compondra de los siguientes elementos:

- Tramo de tuberia polietileno DN125

- Codo de 90° electrosoldable Dn125

- Doble codo de 45° electrosoldable con tramo de tuberia intermedio de polietileno
DN125.

- Conexion entre tuberia inox y polietileno: Brida cincada DN125 + Portabrida
electrosoldable DN125 + manguito electrosoldable DN125

Ver Planos 05 y 06. Plano en perfil y planta de las instalaciones con la descripcion de
los elementos a instalar en el nuevo sondeo y la conexién con la tuberia original.
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1.1.5. Instalacion eléctrica en Baja Tension

Esta previsto mantener el cuadro eléctrico original compuesto por el suministro de
energia eléctrica que alimenta a la electrobomba que actualmente se encuentran en
servicio. Unicamente se renovara el tramo de maguera eléctrica entre la bomba y la caja
de conexiones situada en la arqueta del pozo. La manguera eléctrica sumergible, de
acuerdo a normativa para la alimentacion de bombas sumergibles UNE 21150, tipologia
DN-F, de 3x95 mm? de seccion.

Todos los elementos existentes en el C.G.P.M (protecciones eléctricas, variador de
frecuencia, etc.) seran reutilizados para el nuevo pozo una vez se anule el
funcionamiento del pozo actual.

Desde el C.G.P.M. partiran las mangueras eléctricas de alimentacion al grupo
electrobomba, que obligatoriamente seran del tipo DN-F segin norma UNE 21150 (al
ser instalaciones permanentemente sumergidas).

1.1.6. Instrumentacién

Se mantendra la instrumentacion que actualmente esté instalada en el pozo actual.

1.1.7. Obracivil

Los trabajos de obra civil a realizar son los siguientes:
¢ Arqueta del pozo
e Zanja conexion a tuberia actual.

subirats

Laarqueta del pozo estara formada por una pared de ladrillo calado de 20 cm de grosor
sobre una loseta de hormigdn de 10 cm. Las dimensiones interiores de la arqueta seran
de 170x90x140 cm vy enlucido interior. Estara terminada con una tapa hidraulica
protegida para hacer frente a la corrosion con cerradura y candado. La arqueta
sobresaldra un minimo de 10 cm del terreno. En la parte inferior, dispondra de un
sumidero de DN 200 mm. Antes de la construccion de la arqueta del pozo se cortara el
brocal del pozo. Dispondra de una apertura en un extremo para la salida de cables de
alimentacién de la bomba y conduccién de la tuberia de impulsién DN125.

Zanja conexién atuberia actual. Se realizara una zanja de 140 cm de profundidad por
40 cm de ancho. En primer lugar, se colocaran una base de 30 cm de arena para
posteriormente rellenar la zanja con el material extraido de la excavacion. El material
serd compactado. Dentro de la zanja se debera colocar la tuberia de polietileno DN250
y dos tubos corrugados para las mangueras de alimentacion de la bomba y cables
auxiliares.

1.1.8. Clausura del pozo Els Cassots (antiguo)

A la finalizacién de los trabajos de perforacion y aforo del pozo nuevo, se procedera al
sellado del pozo a substituir.
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Los principales objetivos que se pretenden alcanzar con la clausura del pozo son los
siguientes:

- Eliminar el riesgo de accidentes por la presencia de un espacio abierto en el
terreno.

- Impedir actos vandalicos y que el pozo pueda servir como depdsito de
materiales contaminantes o escombros.

- Evitar la entrada de contaminantes desde la superficie.

- Evitar modificaciones en el comportamiento hidraulico de las aguas
subterraneas, como la pérdida de caudales o presiones hidrostaticas.

- Prevenir la mezcla de agua entre diferentes acuiferos y evitar el flujo inducido
del agua a través de diferentes formaciones geoldgicas.

Por ello se realizard un sellado el Pou Els Cassots antiguo mediante el siguiente
procedimiento:

1. Antes de iniciar la clausura del pozo, se deberan retirar los dispositivos del
interior (bombas, tuberias, materiales auxiliares) y cualquier objeto extrafio, de
forma que el éxito de la actuacion no se vea comprometido.

2. Una vez vaciado y limpiado el pozo, es necesario realizar una desinfeccion. Se
debera utilizar un desinfectante adecuado, como puede ser una solucion de
hipoclorito de calcio con un contenido del 65 al 75% de cloro activo, apto para
el tratamiento de aguas de consumo humano.

3. El sellado se debe realizar asegurando la correcta conservacion del acuifero
evitando la posibilidad de una contaminacion cruzada.

4. Para ello, se debe rellenar con grava inerte las unidades acuiferas y por
encima colocar un tapdn a base de bentonita y cemento para asegurar su
aislamiento.

5. Elresto de la captacion se rellenara con grava excepto el tramo superior donde
se realiza un tapon sanitario a base de bentonita y cemento.

subirats

EIer:ent Tr(?nrr;o Longitud (m) Material
130-400 270,0 | Relleno con grava inerte en la zona filtrante
127-130 3,0 | Pellet bentonita. Aislamiento zona filtros
Pozo 127-7 120,0 | Relleno con grava caliza
7-5 2,0 | Pellet bentonita
0-5 5,0 | Sellado superficial con hormigén

1.1.9. Restitucién de la parcelay accesos

Una vez finalizados los trabajos se procedera a la restauracién de las condiciones
originales del terreno, adecuando y limpiando tanto la zona de perforacién como los
accesos y emplazamiento de utillaje y material auxiliar.
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Ademas, se clasificaran todos los residuos generados por tipologias: residuos
asimilables a domésticos, inertes o0 peligrosos, y se entregardn a los respectivos
gestores para su retirada.

Los residuos asimilables a RSU, se recogeran en bolsas diariamente y se depositaran
en los contenedores de RSU mas préximos al emplazamiento de sondeo.

Se procurard minimizar la generacién de residuos peligrosos, y los que finalmente se
generen se depositaran en el lugar asignado del emplazamiento y periédicamente se
estregaran a gestor autorizado para su retirada y transporte.

1.1.10. Informe Fin de Obra

Una vez finalizadas las obras descritas en los apartados anteriores, y con toda la
informacion generada en las diferentes etapas constructivas del sondeo, se llevara
acabo la redaccion de un Informe Final de Obra, preceptivo para la legalizacion del
sondeo y su puesta en servicio.

Este informe serd redactado por un técnico competente, en el que se describiran los
trabajos realizados, caracteristicas constructivas del sondeo, toda la informacion
obtenida durante la perforacion, etc.

1.2. DISPONIBILIDAD DE LOS TERRENOS

subirats

Para la realizacion de las obras que se contemplan en el presente Proyecto, no es
necesario realizar expropiacion alguna, al localizarse la totalidad de las obras en una
parcela de titularidad municipal.

No obstante, ElI Ayuntamiento de Subirats realizara las gestiones oportunas para la
ocupacion temporal de los terrenos que considere necesarios para la ejecucion de las
obras.

En caso de no poder conectar al sistema de rechazo el agua del ensayo de bombeo,
sera responsabilidad del Promotor de las obras la autorizacion de vertido y la solicitud
para la ocupacion temporal de terrenos contiguos.

1.3. SERVICIOS AFECTADOS

Al localizarse la totalidad de las obras en una parcela de titularidad municipal, no se
prevé la existencia de servicios afectados de las diferentes compafiias suministradoras
de luz, agua, telefonia, etc.

En el caso de resultar afectado algun tipo de servicio, la Direccion de Obra los incluira
en el Acta de Replanteo.

Péagina 31

Aquesta és una copia impresa del document electronic (Ref.: 22020109 LGI4W-X6ZUM-PWW9P 6103B817BE91F58BC1D57F1F876629DA38E68D81) generada amb I'aplicacié informatica Firmadoc. El document no requereix signatures. Mitjangant el codi de

verificacié pot comprovar la validesa de la signatura electronica dels documents signats en l'adreca web: https://accede.diba.cat/verificador.jsp?codigo_entidad:



DOCUMENT IDENTIFICADORS

ADJUNT (TD99): ADJUNT_Proyecto Sondeo Casots_Subirats_Definitiu NO Entrada: 1320, Data.: 07/03/2023 18: 06: 00

_signat_compressed.pdf_07032023

SIGNATURES ESTAT

NO REQUEREIX SIGNATURES

ALTRES DADES

Codi per a validacio: LGI4W-X6ZUM-PWW9P
Pagina 33 de 191

PROYECTO DE CONSTRUCCION DE UN SONDEO DE SUBSTITUCION DEL POU
ELS CASSOTS PARA EL ABASTECIMIENTO DE SUBIRATS, BARCELONA

1.4. DISTANCIAS ATICAS

De manera concreta, se respetaran las distancias aticas marcadas en el Articulo 3 del
RD 2857/78, de 25 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento General para el
Régimen de la Mineria.

Las distancias aticas establecidas en las proximidades del sondeo se resumen a
continuacion:

¢ No existe ninguna otra captacion a menos de 100 metros.

¢ Se sitla fuera de cualquier poligono delimitado por zona de sobreexplotacién de
acuiferos.

¢ El punto no se ubica dentro del ambito de policia de aguas segun el art.6 de la
Ley de Aguas.

e Se sitla a una distancia superior a 40 m de edificios, ferrocarriles, puentes o
conducciones de agua.

1.5. PROGRAMA Y PLAZO DE EJECUCION
En el Anejo 01 de la Memoria se recoge el Plan de Obra de los trabajos a realizar.

Conforme a dicho Plan, el plazo total de ejecucion se establece en 3 meses (3) MESES,
contados desde la fecha del Acta de Replanteo hasta la Recepcion de todas las
instalaciones.
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1.6. ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

En cumplimiento del Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se
establecen disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion,
se desarrolla en el Anejo 02 el preceptivo Estudio de Seguridad y Salud en las Obras.

1.7. GESTION DE RESIDUOS

En el Anejo 03 se redacta un Estudio de Gestion de Residuos, de acuerdo con el RD
105/2008 por el que se regula la produccion y gestion de los residuos de la construccion
y demolicion.

En este documento se realiza una estimacion de los residuos que se prevé se produciran
en los trabajos directamente relacionados con la obra, y habra de servir de base para la
redaccion del correspondiente Plan de Gestion de Residuos (PGR) por parte del
Contratista adjudicatario de la misma. En dicho Plan se desarrollaran y complementaran
las previsiones contenidas en este documento en funcién de los proveedores concretos
y su propio sistema de ejecucion de la obra.

Asimismo, se cumpliran y aplicaran cuantas disposiciones se promulguen y estén
vigentes en el momento de ejecucion de las obras en relacion con los aspectos
relacionados anteriormente.
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1.8. REQUISITOS AMBIENTALES

Las actuaciones previstas en este proyecto son de vital importancia para poder asegurar
el abastecimiento de agua a la localidad de Subirats.

La totalidad de las nuevas actuaciones se desarrollan en el exterior de las zonas
protegidas de la Red Natura 2000, y no afectan a Lugares de Interés Comunitario (LICs)
ni a Zonas de Especial Proteccion para las Aves (ZEPAS).

El presente Proyecto, al tratarse de una perforacion de mas de 120 m de profundidad
para abastecimiento de agua, requiere de la realizacion de una Evaluacion Ambiental
Simplificada, de acuerdo al Anexo Il de la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion
ambiental. Este se desarrolla en el Anejo 04 del presente Proyecto. El mismo revela un
impacto global de las obras nulo o “no significativo”.

1.9. PERMISOS Y LICENCIAS

El Acta de replanteo de inicio de las obras y por tanto el comienzo de las mismas no se
realizara hasta no disponer ElI Ayuntamiento de Subirats de los permisos vy
autorizaciones pertinentes de los distintos organismos intervinientes a este efecto.

Seran por cuenta de este Ayuntamiento la obtencién de las autorizaciones, permisos y/o
licencias necesarias de los siguientes Organismos Publicos:

- Autorizacion para la ejecucion del sondeo por parte de la Direccion General de
Energia y Minas de la Consejeria de Economia y Hacienda de Catalunya, Servicio
Territorial de Industria, Comercio y Turismo de Catalunya, segin lo dispuesto en el
art.6 de la vigente Ley de Minas y art.8 del Reglamento General para el Régimen
de la Mineria de 25 de agosto de 1.985, la preceptiva autorizacion para la ejecucion
de un sondeo de aguas subterraneas.

subirats

- Licencias de obras necesarias ante el Excelentisimo Ayuntamiento de Subirats.

Una vez que dispongan de las autorizaciones correspondientes se debera notificar con
15 dias de anticipacion a los organismos autorizantes el comienzo de las obras.

El Contratista deberéa disponer de una copia de los permisos en el lugar de los trabajos
por si en cualquier momento fueren requeridos por personal autorizado.
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1.10. PRESUPUESTOS

El resumen del presupuesto se incluye a continuacion:

PRESUPUESTO DE EJECUCION POR CONTRATA DEL

SONDEO (PEC) 320.312,36 €
IVA (21%) 67.265,60 €
PRESUPUESTO DE EJECUCION POR CONTRATA IVA INCL. 387.577,96 €

El Presupuesto de Ejecucion por Contrata, segin mediciones y precios unitarios,
asciende a la cantidad de 320.312,36 € (TRESCIENTOS VEINTE MIL, TRES CIENTOS
DOCE EUROS CON TREINTA Y SEIS CENTIMOS).

Incrementado este presupuesto en un 21% correspondiente al Impuesto del Valor
Afadido vigente, obtenemos el Presupuesto General, que asciende a la cantidad de
387.577,96 € (TRESCIENTOS OCHENTA Y SIETE MIL QUINIENTOS SETENTA Y
SIETE EUROS CON NOVENTA Y SEIS CENTIMOS)

1.11. CONCLUSIONES

El Ingeniero Técnico de Minas que suscribe el presente Proyecto, considera haber
aportado la informacion necesaria, para que merezca la aprobacién de los organismos
competentes, a fin de llevar a cabo la ejecucion del sondeo de captacion de aguas
subterraneas de apoyo al suministro de la localidad de Subirats.
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En Subirats, marzo 2023

El Ingeniero gedlogo

Javier Pareja Bernal

Colegiado en el Col-legi
d’Enginyers Industrials de
Catalunya n° 16.610
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1. INTRODUCCION

A partir de la estimacion de los rendimientos y producciones posibles para las principales
unidades de obra, y de las mediciones y valoraciones economicas realizadas, se
propone un Plan de Ejecucion de las Obras.

El objetivo de este anejo es la elaboracion de un diagrama del desarrollo temporal de
las actividades. Se programan los plazos de ejecucion de las diferentes unidades que
conforman la obra en funcion de una asignacion estandar de recursos a cada tajo.

La programacion que se recoge en este anejo se refiere a dias naturales y no contempla
ni la influencia de las condiciones meteoroldgicas ni la mayor o0 menor concurrencia de
dias festivos. No obstante, dada la duracion de la obra, no son de esperar grandes
variaciones respecto a los rendimientos medios estimados. Las obras incluidas en el
presente proyecto se coordinaran entre si, estableciéndose un orden I6gico que no
obligue a la repeticion de actividades y evite la destruccion de unidades de obra ya
ejecutadas para efectuar instalaciones que debieron haber sido previas.

2. CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES PREVISTAS

Para la ejecucion de los trabajos indicados en este Proyecto se ha determinado el
siguiente cronograma que muestra la duracién de las unidades de obra mas
significativas, asi como la secuencia temporal de desarrollo de las mismas:

subirats

MESES

ACTIVIDAD
< 1 2 8

. Preparacién del emplazamiento
. Perforacién sondeo 0-400 m

. Entubacién sondeo

. Testificacion geofisica

. Cementacién

. Ensayo de bombeo

. Caldereria y conexion a red actual

. Limpieza e Informe Final de Obra

. Gestion de Residuos

I[N TWIN |- |O

. Seguridad y Salud en Obra

El plazo total de ejecucion se establece en TRES (3) MESES, contados desde la fecha
del Acta de Replanteo hasta la Recepcién de todas las instalaciones para la ejecucion
y acondicionamiento del sondeo de captacion de aguas subterraneas proyectado.
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OBJETIVOS DEL ESTUDIO
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PROTECCIONES INDIVIDUALES
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GENERALES. NORMATIVA.
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Equipamiento electromecanico
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1. ANTECEDENTES

La Comunidad Europea, con objeto de promover la armonizacion en el progreso de las
condiciones de seguridad y salud de los trabajadores de las Estados Miembros, aprob6
la Directiva 89/391/CEE, transpuesta a nuestro ordenamiento juridico mediante la Ley
31/1995 de 8 de noviembre de PREVENCION DE RIEGOS LABORABLES, cuyo articulo
16, apartado 1 prevé la adopcion de Directivas especificas en distintos ambitos.

El presente Estudio Basico de Seguridad y Salud se redacta como anejo al “PROYECTO
DE CONSTRUCCION DE UN SONDEO DE SUBSTITUCION DEL POU ELS CASSOTS
PARA EL ABASTECIMIENTO DE SUBIRATS, BARCELONA".

2. OBJETIVOS DEL ESTUDIO

El objeto de este estudio es establecer, durante la ejecucion de esta obra, las
previsiones respecto a la prevencion de riesgos de accidentes y enfermedades
profesionales, asi como los derivados de los trabajos de reparacion, remodelacion,
conservacion y mantenimiento; y las instalaciones preceptivas de higiene, salud y
bienestar de los trabajadores.

El Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, establece las disposiciones minimas de
seguridad y salud aplicables en obras de construccion. De acuerdo con el Articulo 4 de
este RD, la obra proyectada requiere de la elaboraciéon de un estudio de seguridad y
salud en la fase de redaccion del proyecto al ser el presupuesto de ejecucion por
contrata superior a 450.759 euros (75.000.000 Ptas.), a pesar de no emplearse en
ningiin momento de la ejecucién de la obra a mas de 20 trabajadores simultaneamente,
ni superar las jornadas de trabajo estimadas para realizar la obra un nimero superior a
500.

subirats

El Estudio debera precisar las normas de seguridad y salud aplicables a la obra,
contemplando la identificacién de los riesgos laborables evitables y las medidas técnicas
precisas para ello, la relacion de riesgos laborales que no puedan eliminarse
especificando las medidas preventivas y protecciones técnicas tendentes a controlar y
reducir dichos riesgos y cualquier tipo de actividad a desarrollar en obra. En este estudio
se contemplaran también las previsiones y las informaciones Utiles para efectuar en su
dia, en las debidas condiciones de seguridad y salud, los previsibles trabajos
posteriores, siempre dentro del marco de la Ley 31/1995 de prevencion de Riesgos
Laborables.

Servira para dar unas directrices a la empresa Constructora para llevar a cabo sus
obligaciones en el campo de la prevencién de riesgos profesionales, facilitando su
desarrollo, bajo el control del Director de Obra.

Asimismo, este estudio servira de base en la elaboracién, por parte del Contratista, del
Plan de Seguridad y Salud. Este estudio se realiza en cumplimiento del Real Decreto
1627/1997 de 24 de octubre de 1.997. (BOE 25-X-97).
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3. MEDIOS MATERIALES Y HUMANOS

3.1. OPERARIOS PREVISTOS

El nimero de operarios previsto a pie de obra durante la ejecucion del sondeo sera el
siguiente:

1 Oficial perforador

1 Ayudante sondista

2 Peones especialistas

De acuerdo con el tipo de obra a realizar, el plazo de ejecucion de la misma, asi como
de los materiales, equipos y maquinaria necesaria para su ejecucion, el nimero medio
de trabajadores en la obra se ha cifrado en 3 (tres). De igual manera, el namero punta
de trabajadores en la obra se ha cifrado en 7 (siete).

3.2.  MAQUINARIA PREVISTA

A continuacién, se relaciona la maquinaria que previsiblemente se empleara en la obra:

Ma&quina para realizar sondeos

Camion de 12 Tn. (transporte de material)

subirats

Retroexcavadora y/o pala cargadora con cazo bivalva

Grupo electrégeno

Camion pluma (desplazamiento de material)
Magquina de corte con disco

Maquina de soldar

Herramientas manuales

4. UNIDADES CONSTRUCTIVAS QUE COMPONEN LA OBRA

Como paso previo a la identificacion de los riesgos laborales y a terceros previsibles
durante la ejecucién de la obra objeto de este estudio, se dividira la misma en sus
principales unidades:

- Adecuacion de accesos y emplazamiento.

- Perforacion del sondeo mediante el sistema de rotopercusion.

- Entubado del sondeo.

- Sellado sanitario.

- Desarrollo y limpieza de la captacion.

- Ensayo de bombeo con equipo auténomo.
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- Conexion a la red actual de abastecimiento.

- Restitucion de la parcela y limpieza de la obra.

5. ANALISIS DE RIESGOS

Para analizar los riesgos se han dividido estos en dos categorias, los laborales y los que
recaen sobre terceros (personas no relacionadas con la obra).
5.1. RIESGOS LABORALES
- Aplastamiento de manosy pies
- Atropellos, colisiones y vuelcos de maquinas y vehiculos
- Atrapamiento por deslizamiento de tierras o rocas

- Riesgos derivados de condiciones meteoroldgicas adversas (viento, frio, calor,
lluvia...)

- Rotura del cable metélico del cabestrante

- Caidas de personal y/o cosas a distinto nivel
- Caidas de personal al mismo nivel

- Interferencias con lineas eléctricas

- Impactos y proyeccion de objetos

subirats

Polvo

- Inundacién
- Golpes contra objetos

- Cortesy posibles amputaciones de miembros, producidos por maquinas  radiales
de corte

- Ruido

- Heridas punzantes en pies y manos

- Afecciones a ojos y piel por el efecto de la soldadura
- Salpicaduras de lechada de cemento fresco

- Pisada sobre objetos punzantes

- Derivados de utilizacién de sistemas o equipos eléctricos
5.2. RIESGOS DE DANOS A TERCEROS

Riesgo de incendio, debido al acopio de combustible en condiciones no 6ptimas. Los
recipientes que los contienen generalmente estan expuestos a la intemperie. El riego de
incendio se agudiza en época estival, por la elevaciéon de temperatura y la realizacion
de los trabajos de soldadura de los tubos con el consiguiente impacto de alguna chispa
que pueda provoque el fuego.
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Estos riesgos se derivan de la posible estancia en la zona en obras de personas ajenas
a la misma, asi como por la circulacion de vehiculos en los accesos a la obra.

Ademas de lo anteriormente mencionado, también se pueden derivar de los trabajos,
riesgos y molestias a terceros derivados de polvo, ruidos, suciedad o restos de
materiales dejados en zonas de transito.

% IDENTIFICACION DE RIESGOS LABORALES

E Referencia Legal para
% CONDICIONES DE SEGURIDAD Sl | NO | Ejecu | N.P. |la Actividad Preventiva
g Procedente

% 1. Lugares de trabajo

§ 11 ¢Estan sefalizadas las zonas de X R.D. 485/97

g paso y se respetan?

e ¢Las dimensiones de los puestos

E 1.2 |de trabajo permiten realizar| X R.D. 486/97

3 movimientos seguros?

5}5 13 (:,Se_ considera que el orden y X R.D. 486/97

g limpieza son los adecuados?

£ 2. Maquinas

:é 21 ¢Tienen elementos de proteccion X R.D. 1215/97 R.D.
€ "~ |enlas maquinas? 1495/86; R.D. 1435/92
£ ¢Los  operarios conocen los

2 2.2 | procedimientos de trabajo seguro| X R.D.1215/97; L.P.R.L.
_‘% en las mismas

g 3. Elevacion y Transporte

g% ¢Es habitual que las cargas R.D. 2291/85; R.D.
Eé 3.1 |suspendidas pasen por encima de X 474/88 ITC

%5 los trabajadores? complementarias
Grga a wansportar(eeingas, R.D. 2291/85; RD.
8% 3.2 e X 474/88 ITC

g cadenas, Utiles, en perfecto )

23 complementarias
g8 estado)?

5% Los trabajadores que manejan la

L8 maquinaria  de elevacion R.D. 2291/85; R.D.
g% 3.3 |¢Conocen las normas de| X 474/88 ITC

g3 seguridad de utilizacion y estan complementarias
§§ expresamente autorizados?

éﬁi ¢Hay un correcto programa de R.D. 2291/85; R.D.
s 3.4 |mantenimiento preventivo de los| X 474/88 ITC

3 § equipos y Utiles de elevacion? complementarias

$ < 4. Herramientas Manuales

%E ¢Las herramientas utilizadas estan

Eh 4.1 |en buen estado de limpieza y| X R.D. 1215/97; L.P.R.L.
Qj @ conservacion?

%é ¢Existen lugares destinados a la

23 4.2 |ubicacion ordenada de las| X R.D. 1215/97; L.P.R.L.
= herramientas?

Q3 ¢Los  trabajadores conocen la

55 4.3 |correcta utllizacion de las| X R.D. 1215/97; L.P.R.L.
22 herramientas?

2E 5. Manipulacién de Objetos

*Eé ¢Los trabajadores conocen los

e 5.1 |procedimientos de manipulacion| X R.D. 487/97

gj; manual de objetos?

;é Péagina 48
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Referencia Legal para
CONDICIONES DE SEGURIDAD Sl | NO | Ejecu | N.P. |la Actividad Preventiva
Procedente
¢La empresa hace hincapié en el
5.2 | cumplimiento de dichos | X R.D. 487/97; L.P.R.L.
8 procedimientos?
g 6. Instalacién Eléctrica
% ¢ Los sistemas de proteccion contra
5 6.1 |contactos eléctricos indirectos son | o REBT/ITC
H "~ | adecuados y funcionan complementarias
¢ correctamente?
:% ¢Se permite a personal no
x especializado el acceso vy REBT /ITC
® 6.2 - > X .
g manipulacion al Centro de complementarias
§ Transformacion y Distribucion?
g 7. Aparatos a presion y Gases
5 —— —
s ¢ Existe un correcto mantenlmlen’to RAP / ITC
3 7.1 |de los aparatos a presion| X .
T complementarias
S (compresores)?
g ¢, Se almacenan correctamente las RAP /ITC
£ 7.2 - X .
Z botellas de gases a presion? complementarias
- ¢ Se hace un uso correcto de las RAP /ITC
£ 7.3 e X .
2 botellas de gases a presion? complementarias
e 8. Incendios
- ) . . . N.B.E. - C.P.1./82;
= 81 gosrftradilrsmgg:giogg instalacion fija X N.B.E. — C.P.1/91-
s ) N.B.E. - C.P.1./96
%é 8.2 éSe dl_spone del nimero adecuado X R.D. 1942/93
25 de extintores?
é% 8.3 |¢Conocen los trabajadores el X LPRL.
il correcto uso de los mismos?
g% ¢Existen medidas de emergencia O.M. del Ml de Interior;
§§ 8.4 |para combatir las posibles| X B.O.E. 26/02/84
§ “§ situaciones de incendio? 14/06/85
L 9. Sustancias Quimicas
g% ¢ Se conoce por parte de los
§§ 91 usuarios las fichas de seguridad X R.D. 1078/93;
gg "~ | de los productos quimicos R.D.363/95
84 utilizados?
82 92 ¢ Se almacenan correctamente los X R.D. 668/80
gz productos?
%% CONDICIONES MEDIOAMBIENTALES
%E 10. Contaminantes Quimicos
s X - e
10.1 | conaminantes auimigos prosentes x | ,RD.G6IEBORD,
2o ) A 1078/93; R.D.363/95
is en los puestos de trabajo?
g 3 ¢Se han adoptado medidas de R.D. 668/80 R.D.
g E 10.2 | prevencion y proteccion frente a los X 1078/93; R.D.363/95
83 riesgos de dichos contaminantes? R.D. 773/97
22 11. Ventilacién y Climatizacién
‘ég 111 g,E_x_ls_te un sistema de ventilacion X R.D. 486/97
EE artificial general de la empresa?
£g 11.2 .Se utl[lgan S|st_emas de X R.D. 486/97
ES extraccion localizada?
gy 12. Ruido
«% S Pagina 49
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IDENTIFICACION DE RIESGOS LABORALES
Referencia Legal para
CONDICIONES DE SEGURIDAD Sl | NO | Ejecu | N.P. |la Actividad Preventiva
Procedente
¢Se conoce y se respeta el R.D.
12.1|1316/89 de Proteccion de los| X R.D. 1316/97
trabajadores frente al ruido?
CONDICIONES DE PROTECCION Y SENALIZACION
13. Equipos de Proteccién Individual
131 <;EX|sFe. un adecuado.programa de X R.D. 773/97
reposicion de los equipos?
¢ Se hace hincapié en la utilizacion
13.2 | por parte de los trabajadores de | X R.D. 773/97
estos equipos?
14. Sefializacion
141 z,Es_tan sen_allzados los riesgos de X R.D. 485/97
las instalaciones?
142 (;E_stan_ sefializadas las X R.D. 485/97
obligaciones?
CARGA DE TRABAJO
15. Carga Fisica
¢ Se adecua la carga fisica de
151 cada pugs;o de trabajo a las X LPRL.
caracteristicas de cada
trabajador?
¢ Existe alguna medida por parte
15.2 | de la empresa para reducir la X L.P.R.L.
carga fisica de sus trabajadores?
16. Carga Mental
¢El ritmo de trabajo que se le pide
16.1|al trabajador es faciimente| X L.P.R.L.
alcanzable?
ORGANIZACION DEL TRABAJO
17. Trabajo a Turnos
17.1 | ¢ Existe trabajo a turnos? X L.P.R.L.
172 ¢El volumen de t_raba_Jo en los X LPRL.
turnos de noche es inferior?
18. Factores de Organizacién
¢Los trabajadores conocen con
18.1 | suficiente antelacion la] X L.P.R.L.
planificacion de la jornada laboral?
182 ¢ Existe una rqtamon de las tareas X LPRL.
entre los trabajadores?
¢, Se tienen en cuenta las iniciativas
183y aportaciones de los| X L.P.R.L.
trabajadores?
6. PREVENCION DE RIESGOS LABORALES
La prevencion o reduccion de riesgos se consigue fundamentalmente de dos maneras,
por un lado, manteniendo orden y limpieza en los tajos y siguiendo las normas de
ejecucion correspondientes a cada trabajo, y por otro, disponiendo de los adecuados
medios de proteccion colectiva y personal.
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Las normas de ejecucion de los distintos trabajos seran las recogidas en la legislacion
vigente. Como medios de proteccién individuales y colectivos para esta obra se
consideran adecuados los siguientes:

6.1. PROTECCIONES INDIVIDUALES

Proteccién de la cabeza

Casco: para todas las personas que participan en la obra, incluidos visitantes.
Gafas contra impactos y antipolvo.

Mascarillas antipolvo.

Filtros para mascarilla.

Pantallas faciales de proteccion (cuando se realicen trabajos de soldadura).

Protectores auditivos.

Proteccién del cuerpo

Monos o buzos: se tendra en cuenta las reposiciones a lo largo de la obra, segin
Convenio Colectivo Provincial.

Impermeables para dias lluviosos.

Proteccién de extremidades superiores

subirats

Sera obligatoria la utilizacion de guantes adecuados al riesgo de cada labor:
De cuero: Para manejo de materiales y objetos, trabajos generales de
manipulacion.
De malla metalica: Para proteccion frente a cortes.
De caucho: Para actividades con riesgo eléctrico.

De goma: Para contactos con el hormigon.

Proteccién extremidades inferiores

Proteccion de los pies

Seré obligatoria la utilizacion de calzado de seguridad todo lugar con riesgo.

El calzado de seguridad incorporard suela antideslizante y puntera reforzada.
Ademas de lo anterior, y en funcion de riesgos especificos, podran estar dotados
de plantilla anti-perforable y/o proteccion en tobillo.

La puntera reforzada se materializar4 empleando una pieza de acero capaz de
resistir una carga estatica de dos (2) Tn, y ciento veinte (120) Kg en caida desde
un (1) metro.

En cualquier caso, el calzado sera flexible, ligero, confortable y con un disefio de
estética cuidada.

Péagina 51

Aquesta és una copia impresa del document electronic (Ref.: 22020109 LGI4W-X6ZUM-PWW9P 6103B817BE91F58BC1D57F1F876629DA38E68D81) generada amb I'aplicacié informatica Firmadoc. El document no requereix signatures. Mitjangant el codi de

verificacié pot comprovar la validesa de la signatura electronica dels documents signats en l'adreca web: https://accede.diba.cat/verificador.jsp?codigo_entidad:



DOCUMENT IDENTIFICADORS

ADJUNT (TD99): ADJUNT_Proyecto Sondeo Casots_Subirats_Definitiu NO Entrada: 1320, Data.: 07/03/2023 18: 06: 00

_signat_compressed.pdf_07032023

SIGNATURES ESTAT

NO REQUEREIX SIGNATURES

ALTRES DADES

Codi per a validacio: LGI4W-X6ZUM-PWW9P
Pagina 53 de 191

PROYECTO DE CONSTRUCCION DE UN SONDEO DE SUBSTITUCION DEL POU ELS
CASSOTS PARA EL ABASTECIMIENTO DE SUBIRATS, BARCELONA

Cinturones de sequridad

Se utilizaran en aquellas labores con riesgo de caidas donde sean imposibles o
desaconsejables las protecciones colectivas.

Sefializacién de Obligacién

Uso casco.

Uso proteccion auditiva.

Uso obligatorio de guantes.

Uso obligatorio gafas de seguridad.

Uso calzado de seguridad.

Prohibicién paso a personas ajenas a la obra.

Uso obligatorio guantes.

Otros Elementos de Seguridad

Botiquin primeros auxilios.
Extintor polvo polivalente.
En el empleo de herramientas, los trabajadores utilizaran las prendas de proteccion

personal que sean necesarias. Asimismo, haran uso de las herramientas segun
procedimientos que minimicen los riesgos de lesion a si mismo o a terceros.

subirats

No se depositaran piezas o materiales en zonas de transito.

Se acondicionara adecuadamente la carga de los camiones de manera que no se
produzcan caidas o derrames del material transportado.

Se minimizaran las molestias al entorno donde se ubiquen las obras, evitando en la
medida de lo posible ruidos, polvo, gases, suciedad de grasas y aceites, barro, etc.

Todo elemento de proteccion personal debera cumplir con los requisitos esenciales
establecidos por la Directiva 89/656/CEE de 30 de noviembre, que establece las
disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacién por los trabajadores de
equipos de proteccion individual.

6.2. PROTECCIONES COLECTIVAS

Por su especial importancia en la obra que nos ocupa se relaciona a continuacion
algunos aspectos a tener en cuenta:
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Vallas auténomas de limitacion y proteccidn: Sera obligatoria su colocacion en lugares
en los que existan obstaculos o discontinuidades en el nivel del suelo. También se
instalardn cuando sea necesario limitar fisicamente un determinado espacio.

Tendran como minimo 90 cm de altura y estaran construidas con tubos metélicos y
tendran patas que aseguren su perfecta posicién vertical.

Cables de sujecion de cintur6n de seguridad y sus anclajes: Tendran suficiente
resistencia para soportar los esfuerzos a que puedan ser sometidos de acuerdo con su
funcion protectora.

Escaleras de mano: Deberan ir provistas de zapatas antideslizantes.

Extintores: Debera disponerse de extintores en todo lugar en el que haya materias
facilmente inflamables o vehiculos a motor de combustion. Seran de polvo polivalente,
revisdndose periddicamente.

7. NORMAS IMPORTANTES SOBRE MAQUINARIA

La prevencion sobre la utilizacion de estas maquinas y herramientas se desarrollara en
el PLAN DE SEGURIDAD, de acuerdo con los siguientes principios:

subirats

1.- Reglamentacion oficial. Se cumplira lo indicado en el Reglamento de maquinas, en
los I.T.C. correspondientes, y con las especificaciones de los fabricantes. En el Plan sé
haré especial hincapié en las normas de seguridad sobre montaje y uso de la grda torre.

2.- Las maquinas y herramientas a_utilizar_en obra dispondran de su folleto de
instrucciones de manejo que incluye:

- Riesgos que entrafia para los trabajadores
- Modo de uso con seguridad.

3.- No se prevé la utilizacién de maquinas sin reglamentar.

8. ANALISIS Y PREVENCION DE RIESGOS CATASTROFICOS
El dnico riesgo catastréfico previsto es el de inundacion, incendio.
El riesgo considerado posible se cubrird con las siguientes medidas:

1.- Realizar revisiones periddicas en la instalacion eléctrica de la obra.

2.- Colocar en los lugares, o locales, independientes aquellos productos muy
inflamables con sefializacion expresa sobre su mayor riesgo.
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3.- Prohibir hacer fuego dentro del recinto de la obra; caso de necesitar calentarse
algun trabajador, debe hacerse de una forma controlada y siempre en recipientes,
bidones por ejemplo, en donde se mantendran las ascuas.

4.- Disponer en la obra de extintores, mejor polivalentes, situados en lugares tales
como caseta de almacenamiento de materiales inflamables, vestuarios etc.

5.- En caso de inundacion, causado por las caracteristicas del terreno, prever tener
a mano bombas de achique, que se puedan alimentar del grupo electrégeno.

9. CALCULO DE LOS MEDIOS DE SEGURIDAD

El calculo de los medios de seguridad se realiza de acuerdo con lo establecido en el
R.D. 1627/1997 de 24 de Octubre y partiendo de las experiencias en obras similares. El
célculo de las protecciones personales parte de formulas generalmente admitidas como
las de SEOPAN, y el célculo de las protecciones colectivas resultan de la medicion de
las mismas sobre los planos del proyecto y los planos de este estudio.

Las partidas de seguridad y salud, de este estudio, estan incluidas
proporcionalmente en cada partida del presupuesto general de la obra.

10. MEDICINA PREVENTIVA Y PRIMEROS AUXILIOS

subirats

1.- Medicina preventiva. Las posibles enfermedades profesionales que puedan
originarse en esta obra son las normales que tratan la medicina del trabajo y la
higiene industrial. Todo ello se resolvera de acuerdo con los servicios de
prevencion de empresa quienes ejerceran la direccion y el control de las
enfermedades profesionales, tanto en la decision de utilizacion de los medios
preventivos como la observacion médica de los trabajadores.

2.- Primeros auxilios. Para atender a los primeros auxilios existira un botiquin de
urgencia situado en los vestuarios, y se comprobara que, entre los trabajadores
presentes en la obra, uno, por lo menos, haya recibido un curso de socorrismo.

Como CENTROS MEDICOS DE URGENCIA proximos a la obra se sefialan los
siguientes:

“CAP Sant Sadurni d’Anoia”
Carrer de Gelida, 40-42, 08770 Sant Sadurni d'Anoia, Barcelona.
Teléfono: 938 18 30 52

“Hospital Comarcal de I'Alt Penedés”
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Carrer de |'Espirall, s/n, 08720 Vilafranca del Penedés, Barcelona.
Teléfono: 938 18 04 40

“Hospital Universitario Vall d'Hebron Urgencias”

Hospital Universitario Vall d'Hebron, Pg. de la Vall d'Hebron, 129, 08035 Barcelona
Teléfono: 934 89 30 00
TELEFONOS DE INTERES:

- Emergencias: 112

- Bomberos: 080

- Urgencias médicas: 061

- Policia municipal: 092

11. FORMACION SOBRE SEGURIDAD

El plan especificara el Programa de Formacion de los trabajadores y asegurara que
estos conozcan el plan. También con esta funcion preventiva se establecera el programa

de reuniones del Comité de Seguridad y Salud.

La formacion y explicacion del Plan de Seguridad sera por un técnico de seguridad.

12. DISPOSICIONES LEGALES DE APLICACION

En este Estudio de Seguridad y Salud se recoge la legislacion vigente relativa a la
seguridad y salud. La no referencia de cualquier norma vigente no exime de su

cumplimiento.

En el futuro, en el momento de la programacion de los trabajos, se cumpliran las nuevas
leyes que rijan en ese momento y se prescindird de las derogadas, aunque figuren en

este apartado.

- Ley 31/1995, de 8 de noviembre de Prevencion de Riesgos Laborales
(Modificada en sus articulos 45 a 48 por el articulo 36 de la Ley de Medidas
Administrativas, Econdmicas y Sociales de 30 de diciembre de 1998).

- RD 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los
Servicios de Prevencion.

- Orden del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales de 27 de junio de 1997 de
desarrollo del Reglamento de los Servicios de Prevencion.

- RD 780/1998, de 30 de abril, BOE de 1-05-1998, por el que se modifica el
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Reglamento de los Servicios de Prevencion.

- Capitulo XVI de la Ordenanza de Seguridad e Higiene en el Trabajo aprobada
por Orden de 9 de marzo de 1971, sobre electricidad, al no estar derogado por
el RD 486/1997, de 14 de abril, sobre lugares de trabajo

- Decreto 2413/1973, de 20 de septiembre que aprueba el Reglamento
Electrotécnico de Baja Tension.

- Decreto de 28 de noviembre de 1968 por el que se aprueba el Reglamento de
Lineas Aéreas de Alta Tensién.

- RD 1316/1989, de 27 de octubre, sobre proteccion de los trabajadores frente a
los riesgos derivados de la exposicién al ruido durante el trabajo.

- Decreto de 30 de noviembre de 1961, por el que se aprueba el Reglamento de
Actividades Molestas, Insalubres, Nocivas y Peligrosas.

- RD 1627/ 1997, de 24 de octubre sobre Disposiciones Minimas de seguridad y
salud en obras de construccion.

- Ordenanza Laboral de la Construccién, Vidrio y Ceramica de 1970, que se
encuentra en vigor transitoriamente de conformidad con el C.G.S.C de 1992.

- RD 485/1997, de 14 de abril, sobre Disposiciones minimas en materia de
sefializacién de seguridad y salud en el trabajo.

- RD 487/1997, de 14 de abril sobre disposiciones minimas en materia de
seguridad y salud relativas a la manipulacién manual de cargas.

subirats

- RD 773/1997, de 30 de mayo, sobre Disposiciones minimas de seguridad y
salud relativas a la utilizacion por los trabajadores de equipos de proteccién
individual.

- RD 1215/1997, de 18 de julio sobre Disposiciones minimas de seguridad y salud
para la utilizacion por los trabajadores de Equipos de Trabajo.

- RD 474/1988, de 30 de marzo por el que se establecen disposiciones de
aplicacion de la D 84/528/CEE, sobre aparatos elevadores y manejo mecanico.

- RD 1495/1986 por el que se aprueba el Reglamento de Seguridad en las
Maquinas y RD 590/89 y RD 830/91 de modificacion del primero.

- OM de 7 del 4 de 1988 por la que se aprueba la Instruccién Técnica
Reglamentaria MSG-SM1, del Reglamento de Seguridad de las Maquinas
referente a las Maquinas, elementos de maquinas o sistemas de proteccién
usados.

- RD 2291/1985, de 8 de noviembre por el que se aprueba el Reglamento de
Aparatos de elevacién, manutencién e instrucciones técnicas complementarias
en lo que queden vigentes tras la norma anterior.

- RD 245/89 sobre determinacién y limitacion de la potencia acustica admisible
de determinado material y maquinaria de la obray RD 71/92 que amplia el &mbito
de aplicacion del anterior.
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- RD 1311/2005, de 4 de noviembre, sobre la protecciéon de la salud y la
seguridad de los trabajadores frente a riesgos derivados o que puedan derivarse
de la exposicion a vibraciones mecanicas.

- RD 286/2006, de 10 de marzo, sobre la proteccion de la salud y la seguridad
de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion de ruido.

- RD 524/2006, de 28 de abril, por el que se modifica el R.D. 212/2002, de 22 de
febrero, por el que se regulan las emisiones sonoras en el entorno debidas a
determinadas maquinas de uso al aire libre.

- RD 604/2006, de 19 de mayo, por el que se modifica el R.D. 39/1997, de 17
de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion,
y el R.D. 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud en las obras de construccién.

- RD 306/2007, de 2 de marzo, por el que se actualizan las cuantias de las
sanciones establecidas en el texto refundido de la Ley sobre Infracciones y
Sanciones en el Orden Social, aprobado por el Real Decreto Legislativo 5/2000,
de 4 de agosto.

13. REGIMEN DE RESPONSIBILIDADES Y ATRIBUCIONES EN
MATERIA DE SEGURIDAD E HIGIENE

Establecidas las previsiones del ESRRO, el contratista o Constructor principal de la obra
quedara obligado a elaborar un plan de seguridad en el que se analicen, estudien,
desarrollen y complementen, en funcién de su propio sistema de ejecucion de la obra 'y
contenidas en el estudio citado, Art. 4.1.

subirats

El plan es, por ello, el documento operativo y que se aplicara de acuerdo con el RD. En
la ejecucion de esta obra, cumpliendo con los pasos para su aprobacion y con los
mecanismos instituidos para su control.

Ademas de implantar en obra el plan de seguridad y salud, es de responsabilidad del
Contratista 0 Constructor la ejecucion correcta de las medidas preventivas fijadas en el
plan de seguridad e higiene.

Las demas responsabilidades y atribuciones dimanan de:
- Incumplimiento del derecho por el empresario
- Incumplimiento del deber por parte de los trabajadores.

- Incumplimiento del deber por parte de los profesionales de acuerdo con el
Reglamento de Servicios de Prevision RD. 39/1997, el contratista o constructor
dispondra de técnicos con atribucion y responsabilidad para la adopcion de
medidas de seguridad e higiene en el trabajo.
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14. EMPLEO Y MANTENIMIENTO DE LOS MEDIOS Y EQUIPOS DE
PROTECCION

Caracteristicas de Empleo y Conservacién de Maquinarias

Se cumplira lo indicado por el Reglamento de Seguridad en las maquinas, RD.
1495/86, sobre todo en lo que se refiere a las instrucciones de uso, y a la instalacién
y puesta en servicio, inspecciones y revisiones periddicas, y reglas generales de
seguridad.

Caracteristicas de Empleo y Conservacion de Utiles y Herramientas

Tanto en el empleo como la conservacion de los (tiles y herramientas, el encargado
de la obra velara por su correcto empleo y conservacion, exigiendo a los trabajadores
el cumplimiento de las especificaciones emitidas por el fabricante para cada (til o
herramienta. El encargado de obra establecera un sistema de control de los Utiles y
herramientas a fin y efecto de que se utilicen con las prescripciones de seguridad
especificas para cada una de ellas. Las herramientas y Utiles establecidos en las
previsiones de este estudio pertenecen al grupo de herramientas y Utiles conocidos y
con experiencias en su empleo, debiéndose aplicar las normas generales, de caracter
practico y de general conocimiento, vigentes segun los criterios generalmente
admitidos.

Empleo y Conservacién de Equipos Preventivos

Se considerara los dos grupos fundamentales:

subirats

1.- Protecciones personales. Se tendra preferente atencion a los medios de proteccion
personal. Toda prenda tendra fijado un periodo de vida Gtil desechandose a su término.
Cuando por cualquier circunstancia, sea de trabajo o mala utilizaciéon de una prenda
de proteccién personal o equipo se deteriore, estas se repondran independientemente
de la duracion prevista. Todo elemento de proteccion personal se ajustara a las normas
de homologacién del Ministerio de Trabajo y/o Consejeria y, en caso de que no exista
la norma de homologacion, la calidad exigida sera la adecuada a las prestaciones
previstas.

2.- Protecciones colectivas. Habra que responsabilizarse de velar por la correcta
utilizacion de los elementos de proteccion colectiva, contando con el asesoramiento y
colaboracion de los Departamentos de Almacén, Maquinaria, y del propio Servicio de
Seguridad de la Empresa Constructora.

Se especificardn algunos datos que habra que cumplir en esta obra, ademas de lo
indicado en las Normas Oficiales:

Cables de sujecion de cinturon de seguridad: Los cables y sujeciones previstos
tendran suficiente resistencia para soportar los esfuerzos a que puedan ser sometidos
de acuerdo con su funcién protectora.

Extintores: Seran de polvo polivalente, revisandose periédicamente.
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15. INSTALACIONES PROVISIONALES DE HIGIENE Y BIENESTAR

Las instalaciones provisionales de la obra se adaptaran, en lo relativo a elementos,
dimensiones caracteristicas, a lo especificado en los Arts. 39, 40, 41 y 42 de la
Ordenanza General de Seguridad e Higiene y 335, 336 y 337 de la Ordenanza Laboral
de la Construccion, Vidrio y cerdmica. Se organizard la recogida y la retirada de
desperdicios y la basura que el personal de la obra genere en sus instalaciones.

16. PREVISIONES DEL CONTRATISTA O CONSTRUCTOR

El Constructor, para la elaboracion del plan se adoptara las siguientes previsiones:

Previsiones Técnicas

Las previsiones técnicas del Estudio son obligatorias por los Reglamentos Oficiales y
las Normas de buena construccion en el sentido de nivel minimo de seguridad. El
constructor en cumplimiento de sus atribuciones puede proponer otras alternativas
técnicas. Si asi fuere, el plan estara abierto a adaptarlas siempre que se ofrezcan las
condiciones de garantia de Prevencion y Seguridad orientadas en este Estudio.

Previsiones Econdmicas

Si las mejoras o cambios en la técnica, elementos o equipos de prevencion se
aprueban para el Plan de Seguridad y Salud, estas no podran presupuestarse fuera
del Estudio de Seguridad, a no ser que asi lo establezca el contrato de Estudio.

subirats

Certificacion de la Obra del Plan de Seguridad

La percepcion por parte del constructor del precio de las partidas de obra del Plan de
Seguridad sera ordenada a través de certificaciones complementarias a las
certificaciones propias de la obra general expendidas en la forma y modo que para
ambas se haya establecido en las clausulas contractuales del Contrato de obra y de
acuerdo con las normas que regulan el Plan de Seguridad de la obra.

La Direccion Facultativa, en cumplimiento de sus atribuciones y responsabilidades,
ordenara la buena marcha del Plan, tanto en los aspectos de eficiencia y control como
en el fin de las liquidaciones econdmicas hasta su total saldo y finiquito.

Ordenacion de los Medios Auxiliares de Obra

Los medios auxiliares que pertenecen a la obra basica, permitiran la buena ejecucién
de los capitulos de obra general y la buena implantacion de los capitulos de Seguridad,
cumpliendo adecuadamente las funciones de seguridad, especialmente en la
entibacion de tierras y en el apuntalamiento y sujecion de los encofrados de la
estructura de hormigén.

Previsiones en la Implantacién de los Medios de Seguridad

Los trabajos de montaje, conservacion y desmontaje de los sistemas de seguridad,
desde el primer replanteo hasta su total evacuacion de la obra, ha de disponer de una
ordenacion de seguridad e higiene que garantice la prevencion de los trabajos
dedicados a esta especialidad de los primeros montajes de implantacion de la obra.
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17. REGIMEN SANCIONADOR

Cuando el Coordinador en materia de Seguridad y Salud o Direcciéon Facultativa
observe un incumplimiento de las medidas de seguridad, advertiran de ello al
contratista, remitiran en el plazo de 24 horas una copia a Inspeccion de Trabajo y
Seguridad Social.

En caso de riesgo grave e inminente para la seguridad y salud de los trabajadores, se
paralizaran los trabajos o, en su caso, la totalidad de la obra.

En Subirats, marzo de 2023

El Ingeniero gedlogo

Javier Pareja Bernal
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Colegiado en el Col-legi
d’Enginyers Industrials de
Catalunya n° 16.610
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1. ANTECEDENTES

El presente Estudio de Gestion de Residuos de Construccion y Demolicion se redacta
en base al “PROYECTO DE CONSTRUCCION DE UN SONDEO DE SUBSTITUCION
DEL POU ELS CASSOTS PARA EL ABASTECIMIENTO DE SUBIRATS,
BARCELONA”, de acuerdo con el RD 105/2008 por el que se regula la produccion y
gestion de los residuos de la construccion y demolicion.

Igualmente se cumplira lo establecido en el Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el
cual se regula la produccién y gestion de los residuos de construccion y demolicion.
(BOE n° 38, de 13/02/2008).

La obra, consiste en la construccion de un Nuevo Sondeo como pozo de substitucion
del actual Pou Els Cassots. Se va a realizar mediante el sistema de perforacion a
rotopercusion, por lo que el detritus de la perforacion sera acopiado a pie de sondeo
para su desecado. Una vez acabada la perforacion este material se debera recoger y
llevar a una planta de residuos.

En este documento se realiza una estimacién de los residuos que se prevé se produciran
en los trabajos directamente relacionados con la obra, y habra de servir de base para la
redaccion del correspondiente Plan de Gestion de Residuos (PGR) por parte del
Contratista. En dicho Plan se desarrollaran y complementaran las previsiones
contenidas en este documento en funcion de los proveedores concretos y su propio
sistema de ejecucion de la obra.

subirats

Cabe sefialar que todos los materiales recogidos en el Proyecto deberan gestionarse
adecuadamente segun los gestores autorizados incluidos en el presente Estudio de
Gestion de Residuos.

2. DATOS DE LA OBRA
Proyecto: PROYECTO DE CONSTRUCCION DE UN SONDEO DE

SUBSTITUCION DEL POU ELS CASSOTS PARA EL ABASTECIMIENTO DE
SUBIRATS, BARCELONA.

y direccién Ubicacién: Poligono 34 Parcela 8 MINA LA. SUBIRATS (BARCELONA)
(08273A034000080000QP). 87.821

Localizacién Poligono 34 Parcela 8
MIMA LA, SUBIRATS (BARCELONA)

Superficie grifica 87.821 m?
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Promotor: Ayuntamiento Subirats

Redactor del Proyecto: Javier Pareja Bernal.

Direccion facultativa de las obras: designada por el promotor.
Productor de residuos: El promotor de las obras.

Poseedor de residuos: Contratista adjudicatario de la obra.

3. DEFINICION Y GESTION DE LOS RESIDUOS. CONCEPTOS
GENERALES. NORMATIVA.

En cuanto a los residuos generados por la profundizacion y acondicionamiento del pozo,
segun la clasificacion de la lista europea de residuos, incluida en la ORDEN
MAM/304/2002, de 8 de febrero, el epigrafe correspondiente a los residuos generados
en la obra puede ser el 01 05 04 Lodos y residuos de perforaciones que contienen agua
dulce, enmarcados en el capitulo 01 — Residuos de la prospeccion, extraccion de minas
y canteras y tratamientos fisicos y quimicos de minerales.

Por otro lado, en la Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados, en

el apartado 2.d del articulo 2 se especifica que Los residuos resultantes de la
prospeccion, de la explotacion de canteras quedan regulados en el Real Decreto
975/2009, de 12 de junio, sobre gestién de los residuos de industrias extractivas y de

subirats

proteccién y rehabilitacion del espacio afectado por actividades mineras.

En este sentido, si se entiende residuo resultante de la prospeccién como prospeccion
de recursos minerales quedaria excluido el ripio procedente de la prospeccién de aguas
subterréneas, al no tratarse de un recurso mineral, con lo que no seria de referencia el
Real Decreto 975/2009 y si estaria este residuo regulado en el marco de la Ley 22/2011
y por afinidad en el Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, que regula la produccién y

gestidn de los residuos de construccién y demolicién.

No obstante, en el apartado 1 del articulo 2 del Real Decreto 975/2009 se especifica
que se aplica a todas las actividades de investigacion y aprovechamiento de los
yacimientos minerales y demas recursos geolégicos. Asi pues, si el agua subterranea
se considera recurso geoldgico los residuos generados en la perforacion para captacion
de aguas subterraneas estarian regulados por este Real Decreto 975/2009.

Segun el citado R.D, 975/2009 resulta preceptivo la presentacion ante la autoridad
competente en mineria de un Plan de Restauracion. Subyace de este real decreto
medidas de proteccion ambiental propias de actividades mineras, puesto que el Plan de
Restauracion incluye como minimo cinco partes bésicas: descripcion detallada del
entorno previsto para desarrollar las labores mineras; medidas previstas para la
rehabilitacion del espacio natural afectado por la investigacion y explotacion de recursos
minerales; medias previstas para la rehabilitacion de los servicios e instalaciones anejos
a la investigacion y explotacion de recursos minerales; plan de gestion de residuos y
calendario de ejecucion; y coste estimado de los trabajos de rehabilitacion.
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Las especiales caracteristicas de la obra (de caracter totalmente puntual — perforacion
de un pozo) y de los residuos generados en ella (inertes, de muy escasa cuantia y no
procedentes de ninguna prospeccién minera) y que no producira sobrantes a vertedero,
estarian en concordancia solo con el tercer apartado de los anteriormente descritos
(Plan de Gestion de Residuos).

Por otro lado, estd previsto que estos residuos estén solo almacenados
provisionalmente en la zona de acopio habilitada junto a la zona de perforacién, durante
el plazo que duran los trabajos, con lo que tampoco seria necesaria una evaluacion y
caracterizacion de instalacion de residuos mineros, segun la definicion especificada en
el articulo 3.7.g del R.D, 975/2009.

Con todo lo aqui expuesto, se concluye que para esta obra es preceptivo un tramite mas
simplificado de gestion de residuos, segun se detalla en los epigrafes siguientes, ya que
el resto de residuos, procedentes de sobrantes de explanacion, son tierras inertes.

4. ESTIMACION DE LA CANTIDAD DE LOS RESIDUOS QUE SE
GENARARAN EN LA OBRA

4.1. IDENTIFICACION Y CLASIFICACION DE LOS RESIDUOS QUE SE VAN
A GENERAR

Como se ha comentado, los residuos a generar proceden de la perforacion de un
sondeo, en una profundidad de 400 m y 450 mm de didmetro. El producto extraido de
la perforacion (ripio o detritus), acumulado provisionalmente junto al pozo, es el residuo
a gestionar. Se trata basicamente de caliza triturada y arcilla, mezclada con el agua
dulce del acuifero perforado. El detritus de perforacion se extrae a la superficie por el
método de rotopercusion con la ayuda de aire comprimido y agua y en caso de perforar
a rotacién inversa mediante agua y lodo biodegradable.

subirats

Queda patente, por tanto, el caracter inerte de los mismos, clasificAndose como residuo
minero inerte, entendiéndose como tal (art. 3.7.e y anexo 1.b del R.D. 975/2009) aquel
gue no experimente ninguna transformacion, fisica, quimica o biolégica significativa. Los
residuos inertes no son solubles ni combustibles, ni reaccionan fisica ni quimicamente
de ninguna otra manera, ni son biodegradables, ni afectan negativamente a otras
materias con las cuales entran en contacto, de forma que puedan provocar la
contaminacion del medio ambiente o perjudicar la salud humana. La lixivialidad total, el
contenido de contaminantes en ellos y la ecotoxicidad del lixiviado deberan ser
insignificantes y, en particular, no deberan suponer riesgo para la calidad de las aguas
superficiales ni subterraneas.

Por otro lado, como se especifico en el epigrafe anterior, segun la clasificacion de la lista
europea de residuos (ORDEN MAM/304/2002, de 8 de febrero), el epigrafe
correspondiente a los residuos generados seria el 01 05 04 Lodos y residuos de
perforaciones que contienen agua dulce, enmarcados en el capitulo 01 — Residuos de
la prospeccion, extraccién de minas y canteras y tratamientos fisicos y quimicos de
minerales.
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Puntualmente, podran generarse en obra otros residuos de naturaleza no pétrea, como
pueden ser metales y plasticos, y clasificados como 14 04 05y 17 02 04 respectivamente
segun la lista europea de residuos, y residuos de naturaleza pétrea, como el hormigén
(17 01 01).

4.2. ESTIMACION DE CANTIDADES DE LOS RESIDUOS IDENTIFICADOS

Puesto que la perforacion se realizaran 400 m a diametro de 450 mm, el volumen de
roca perforado sera de 63 m2.

El material perforado, dado que se trata de un volumen considerable sera transportado
a una planta de residuos inertes. Dado su caracter esencialmente detritico, si es
requerido por la propiedad, podra ser utilizado para su extension y compactacion en la
parcela de instalaciones de captacion.

El agua bombeada del pozo, durante la limpieza y el ensayo de bombeo, sera evacuada
en un torrente cercano tal y como se ha realizado en anteriores ocasiones.

El resto de posibles residuos a generar en la obra, procedentes del movimiento de tierras
y/o pequefias cantidades de metal, plasticos y hormigdn, se transportara a vertedero o
espacio municipal habilitado para el depésito de Residuos de la Construccion y
Demolicion (RCD), para lo cual se ha previsto el traslado de un méximo 5 m® a punto de
vertido.

subirats

Las empresas que realicen la recogida y transporte estaran debidamente registradas
para llevar a cabo estas actividades.

5. MEDIDAS PARA LA PREVENCION DE GENERACION DE
RESIDUOS EN OBRA

Los residuos generados en la obra son los resultantes del avance de la perforacion y
vaciado subsiguiente del subsuelo, con lo que estan directamente relacionados con el
diametro de perforacion. Dicho diametro procede de un disefio constructivo
condicionado por las necesidades de la camara de bombeo, por la profundidad de la
obra, los materiales atravesados y las caracteristicas propias del sistema de perforacion.

Respecto a los residuos procedentes de los trabajadores (restos de comida, botellas de
agua vacias, plasticos, etc.) estara previsto un punto de vertido fijo. No se admitira su
vertido libre por la parcela o paraje circundante, se recogera en bolsas o cajas que se
retiraran diariamente en los vehiculos de los propios trabajadores o en los que fije el
contratista, y se depositaran finalmente en los contenedores selectivos urbanos.

Una vez acabados los trabajos, la Direccién Facultativa revisard la obra y sus
inmediaciones, pudiendo ordenar al contratista, si procede, la limpieza del sector y la
retirada de todos los residuos generados por esta obra que puedan haber quedado
“abandonados” en la zona.

A continuacién, se describen las medidas que deberan tomarse en la obra con el fin de
prevenir la generacion de residuos. Dichas medidas deberan interpretarse por el
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poseedor de los residuos como una serie de directrices a cumplir a la hora de elaborar
el Plan de Gestion de Residuos, que se estime conveniente en la Obra.

Bajo el concepto de prevencion de residuos, se incluyen todas aquellas medidas que
consigan reducir la cantidad de residuos de construccién y demolicién (RCD) que sin su
aplicacion se producirian, o bien que consigan reducir la cantidad de sustancias
peligrosas contenidas en los RCD que se generen, disminuyendo el caracter de
peligrosidad de los mismos, mejorando de esta forma su posterior gestion tanto desde
el punto de vista medioambiental como econdmico.

También se incluyen dentro del concepto de prevencion todas aquellas medidas que
mejoren la reciclabilidad de los productos, que con el tiempo se convertiran en residuos,
en particular disminuyendo su contenido en sustancias peligrosas. Todas las medidas,
deben apuntar a la reduccion en origen de la generacion de RCD.

Como medida general, se debera minimizar y reducir las cantidades de materias primas
que se utilizan, asi como los residuos que se originan en la obra.

Se debera prever la cantidad de materiales que se necesitan para la ejecucion de la
obra. Evitando un exceso de materias primas, ademas de encarecer la obra, es origen
de un mayor volumen de residuos sobrantes durante la ejecucion.

Seréa necesario prever el acopio de los materiales fuera de zonas de transito de la obra,
de forma que permanezcan bien embalados y protegidos hasta el momento de su
utilizacion, con el fin de evitar residuos procedentes de la rotura de piezas.

subirats

Los utiles de trabajo se deben limpiar inmediatamente después de su uso para prolongar
su vida atil.

Para prevenir la generacion de residuos se debera prever la instalacion de un punto de
almacenaje de productos sobrantes reutilizables de modo que en ningln caso puedan
enviarse a vertederos, sino que se proceda a su aprovechamiento posterior por parte
del Constructor.

6. OPERACIONES DE REUTILIZACION, VALORIZACION Y
ELIMINACION DE RESIDUOS

Dadas las caracteristicas de los residuos generados en obra, estd prevista la
reutilizacion del detritus de perforacion y de las tierras procedentes de la explanacion de
la parcela para la restitucion de la misma.

El detritus de la perforacién serd acopiado a pie de sondeo para su desecado y posterior
reutilizacion en la restitucion de la parcela y la propia obra. El agua bombeada del pozo,
durante la limpieza y el ensayo de bombeo, sera transportada a la cuneta del camino
que discurre paralelo a la carretera local situada en las inmediaciones del sondeo
previsto.
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7.

(clasific

subirats

Puesto

hacerla

8.

9.

residuo

El resto de posibles residuos a generar en la obra (pequefias cantidades de hierro,
plastico, hormigon, etc.) se transportara a vertedero o espacio municipal habilitado para
el deposito de Residuos de la Construccion y Demolicién (RCD),

Es responsabilidad del contratista las labores de recogida y transporte a vertedero
autorizado que comunicara previamente a la Direccion de Obra. El vertedero cumplira
con lo indicado en el Anexo Il del R.D, 1841/2001, que regula la eliminaciéon de los
residuos mediante deposito en vertedero.

A continuacién, se describen las medidas contempladas para la separacion

- Los residuos de construccion y demolicion deberdn separarse, para facilitar su
valorizacién posterior, en las siguientes fracciones, cuando, de forma individualizada
para cada una de dichas fracciones, la cantidad prevista de generacion para el total
de la obra supere las siguientes cantidades:

A tal efecto se deberan disponer de cuantos contenedores se estimen convenientes
para llevar a cabo los niveles de separacién contemplados en el apartado anterior.

caso las fracciones indicadas anteriormente, no existe obligacion de proceder a la
separacion de las fracciones indicadas, aunque es recomendable y se procurara

Dado el tipo y volumen de los residuos que se van a generar en esta obra, no se
considera necesario adjuntar planos en los que se definan los espacios destinados al
almacenamiento de los mismos. Ademas, segun se especifico en el epigrafe 3, para ese
tipo y volumen y duracion de almacenamiento temporal no es preceptiva una evaluacion
y caracterizacion de instalacion de residuos mineros, segun la definicién del articulo
3.7.g del R.D, 975/20009.

Se establecen las siguientes prescripciones especificas en lo relativo a la gestién de

MEDIDAS CONTEMPLADAS PARA LA SEPARACION DE
RESIDUQOS

acion/seleccion) de los residuos en obra:

Hormigdn 80t
Ladrillos, tejas, ceramicos 40t
Metal 2t
Madera 1t
Vidrio 1t
Plastico 0,5t
Papel y cartén 0,5t
Residuos peligrosos En todos los casos

que las cantidades de generacion de residuos previstas no superaran en ningin

PLANOS

PRESCRIPCIONES TECNICAS EN RELACION A LA GESTION

S.
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9.1. DEFINICIONES

Residuo de construccidon y demolicion: cualquier sustancia u objeto que, cumpliendo
la definicion de «Residuo» incluida en el articulo la) de la Ley 10/ 1998, de 21 de abiril,
se genere en una obra de construccion o demolicion.

Residuo inerte: aquel residuo no peligroso que no experimenta transformaciones
fisicas, quimicas o bioldgicas significativas, no es soluble ni combustible, ni reacciona
fisica ni quimicamente ni de ninguna otra manera, no es biodegradable, no afecta
negativamente a otras materias con las cuales entra en contacto de forma que pueda
dar lugar a contaminacién del medio ambiente o perjudicar a la salud humana. La
lixivialidad total, el contenido de contaminantes del residuo y la ecotoxicidad del lixiviado
deberan ser insignificantes, y en particular no deberan suponer un riesgo para la calidad
de las aguas superficiales o subterraneas.

9.2.  ALMACENAMIENTO DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y
DEMOLICION DENTRO DE LA OBRA

El poseedor de los residuos estara obligado, mientras se encuentren en su poder, a
mantenerlos en condiciones adecuadas de higiene y seguridad, asi como a evitar la
mezcla de fracciones ya seleccionadas que impida o dificulte su posterior valorizacion o
eliminacion.

El dep6sito temporal para RCD valorizables (maderas, plasticos, chatarra, etc.) que se
realice en contenedores 0 en acopios, se debera sefializar y segregar del resto de
residuos de un modo adecuado.

subirats

El deposito temporal de los escombros se realizar4 bien en sacos industriales de
volumen inferior a 1 m® o bien en contenedores metélicos especificos con la ubicacion
y condicionado que establezcan las ordenanzas municipales. Dicho depdsito en acopios
también debera estar en lugares debidamente sefializados y segregados del resto de
residuos.

Los contenedores deberan estar pintados en colores que destaquen su visibilidad,
especialmente durante la noche, y contar con una banda de material reflectante de, al
menos, 15 cm. a lo largo de todo su perimetro. En los mismos debe figurar la siguiente
informacion del titular: razon social, CIF, teléfono del titular del contenedor o envase y
numero de inscripcion en el registro de transportistas de residuos.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptara las medidas
necesarias para evitar el depdsito de residuos ajenos a la misma. Los contenedores
permaneceran cerrados o cubiertos, al menos, fuera del horario de trabajo, para evitar
el deposito de residuos ajenos a las obras a la que prestan servicio.

Los contenedores deben estar etiquetados correctamente, de forma que los
trabajadores de la obra conozcan dénde deben depositar los residuos.

Para el personal de obra, los cuales estan bajo la responsabilidad del Contratista y
consecuentemente del Poseedor de los Residuos, estaran obligados a:
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- Etiquetar de forma conveniente cada uno de los contenedores que se van a
usar en funcion de las caracteristicas de los residuos que se depositaran.

- Las etiquetas deben informar sobre qué materiales pueden, o no, almacenarse
en cada recipiente. La informacion debe ser clara y comprensible.

- Las etiquetas deben ser de gran formato y resistentes al agua.

- Utilizar siempre el contenedor apropiado para cada residuo. Las etiquetas se
colocan para facilitar la correcta separacion de los mismos.

- Separar los residuos a medida que son generados para que no se mezclen con
otros y resulten contaminados.

- No colocar residuos apilados y mal protegidos alrededor de la obra ya que, si
se tropieza con ellos o quedan extendidos sin control, pueden ser causa de
accidentes.

- Nunca sobrecargar los contenedores destinados al transporte. Son mas dificiles
de maniobrar y transportar, y dan lugar a que caigan residuos, que no
acostumbran a ser recogidos del suelo.

- Los contenedores deben salir de la obra perfectamente cubiertos. No se debe
permitir que la abandonen sin estarlo porque pueden originar accidentes durante
el transporte.

- Para una gestion mas eficiente, se deben proponer ideas referidas a como
reducir, reutilizar o reciclar los residuos producidos en la obra.

subirats

- Las buenas ideas deben comunicarse a los gestores de los residuos de la obra
para que las apliquen y las compartan con el resto del personal.

Es obligacion del Contratista mantener limpias las obras y sus alrededores tanto de
escombros como de materiales sobrantes, retirar las instalaciones provisionales que no
sean necesarias, asi como ejecutar todos los trabajos y adoptar las medidas que sean
apropiadas para que la obra presente buen aspecto.

Asimismo, los residuos de caracter urbano generados en las obras (restos de comidas,
envases, lodos de fosas sépticas...), seran gestionados acorde con los preceptos
marcados por la legislacion y autoridad municipales.

9.3. OTRAS OPERACIONES DE GESTION DE LOS RESIDUOS DE
CONSTRUCCION Y DEMOLICION DENTRO DE LA OBRA

Ademas de las obligaciones previstas en la normativa aplicable, la persona fisica o
juridica que ejecute la obra estara obligada a presentar a la propiedad de la misma un
plan que refleje como llevara a cabo las obligaciones que le incumban en relacion con
los residuos de construccion y demolicion que se vayan a producir en la obra. El plan,
una vez aprobada por la direccion facultativa y aceptado por la propiedad, pasara a
formar parte de los documentos contractuales de la obra.

El poseedor de residuos de construccién y demolicion, cuando no proceda a
gestionarlos por si mismo, y sin perjuicio de los requerimientos del proyecto aprobado,
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estara obligado a entregarlos a un gestor de residuos o a participar en un acuerdo
voluntario o convenio de colaboracién para su gestion. Los residuos de construccion y
demolicion se destinaran preferentemente, y por este orden, a operaciones de
reutilizacion, reciclado o a otras formas de valorizacion.

La entrega de los residuos de construccién y demolicion a un gestor por parte del
poseedor habra de constar en documento fehaciente, en el que figure, al menos, la
identificacion del poseedor y del productor, la obra de procedencia y, en su caso, el
numero de licencia de la obra, la cantidad, expresada en toneladas o en metros cubicos,
0 en ambas unidades cuando sea posible, el tipo de residuos entregados, codificados
con arreglo a la lista europea de residuos publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 de
febrero, o norma que la sustituya, y la identificacion del gestor de las operaciones de
destino.

Cuando el gestor al que el poseedor entregue los residuos de construccion y demolicion
efectle Unicamente operaciones de recogida, almacenamiento, transferencia o
transporte, en el documento de entrega debera figurar también el gestor de valorizacién
0 de eliminacion ulterior al que se destinaran los residuos. En todo caso, la
responsabilidad administrativa en relacion con la cesion de los residuos de construccion
y demolicién por parte de los poseedores a los gestores se regira por lo establecido en
el articulo 33 de la Ley 10/1998, de 21 de abil.

No se admitira la gestién en ningun vertedero de los residuos que pueden ser objeto de
valorizacién tales como vidrio, papel-cartén, envases, residuos de construccion y
demolicion, madera, equipos eléctricos y electrénicos, etc.
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El poseedor de los residuos deberd sufragar los costes de gestion, y entregar al
Productor (Promotor), los certificados y demas documentacién acreditativa.

Es obligacion del contratista proporcionar a la Direccion Facultativa de la obra y a la
Propiedad los certificados de los contenedores empleados, asi como de los puntos de
vertido final, ambos emitidos por entidades autorizadas y homologadas.

En el equipo de obra se deberan establecer los medios humanos, técnicos y
procedimientos de separacion que se dedicaran a cada tipo de RCD.

Al contratar la gestion de los RCD, hay que asegurarse que el destino final (planta de
reciclaje, vertedero, cantera, incineradora, planta de reciclaje de plasticos, madera, etc.)
tiene la autorizacién de la Comunidad Valenciana y la inscripcion en el registro
correspondiente. Asimismo, se realizara un estricto control documental: los
transportistas y gestares de RCD deberan aportar justificantes impresos de cada
retirada y entrega en destino final. Para aquellos RCD (tierras, pétreos, etc.) que sean
reutilizados en otras obras o proyectos de restauracion, se deberd aportar evidencia
documental de que ha sido asi.

La gestion (tanto documental como operativa) de los residuos peligrosos que se generen
en obra sera conforme a la legislacion nacional vigente y a los requisitos de las
ordenanzas locales.

Pégina 75

Aquesta és una copia impresa del document electronic (Ref.: 22020109 LGI4W-X6ZUM-PWW9P 6103B817BE91F58BC1D57F1F876629DA38E68D81) generada amb I'aplicacié informatica Firmadoc. El document no requereix signatures. Mitjangant el codi de

verificacié pot comprovar la validesa de la signatura electronica dels documents signats en l'adreca web: https://accede.diba.cat/verificador.jsp?codigo_entidad:



DOCUMENT IDENTIFICADORS

ADJUNT (TD99): ADJUNT_Proyecto Sondeo Casots_Subirats_Definitiu NO Entrada: 1320, Data.: 07/03/2023 18: 06: 00

_signat_compressed.pdf_07032023

SIGNATURES ESTAT

NO REQUEREIX SIGNATURES

ALTRES DADES

Codi per a validacio: LGI4W-X6ZUM-PWW9P
Pagina 77 de 191

PROYECTO DE CONSTRUCCION DE UN SONDEO DE SUBSTITUCION DEL POU ELS
CASSOTS PARA EL ABASTECIMIENTO DE SUBIRATS, BARCELONA

Todo el personal de la obra, del cual es el responsable, conocera sus obligaciones
acerca de la manipulacion de los residuos de obra.

Facilitar la difusion, entre todo el personal de la obra, de las iniciativas e ideas que
surgen en la propia obra para la mejor gestion de los residuos.

Debe seguirse un control administrativo de la informacién sobre el tratamiento de los
residuos en la obra, y para ello se deben conservar los registros de los movimientos de
los residuos dentro y fuera de ella.

Siempre que sea posible, intentar reutilizar y reciclar los residuos de la propia obra antes
de optar por usar materiales procedentes de otros solares.

El personal de la obra es responsable de cumplir correctamente todas aquellas érdenes
y normas que el responsable de la gestion de los residuos disponga. Pero, ademas, se
puede servir de su experiencia practica en la aplicacion de esas prescripciones para
mejorarlas o proponer otras nuevas.

10. PRESUPUESTO DE LA GESTION DE RESIDUOS

El coste de la gestion de residuos generados durante la ejecucion de las obras se
encuentra considerado en los precios de las unidades que intervienen en el presupuesto
de las mismas.
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ANEJO 04. EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL
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1. INTRODUCCION

El objeto del presente informe es evaluar el Impacto Ambiental y definir las actuaciones
que hay que realizar para minimizar las posibles afecciones que generan las obras de
construccion del proyecto “PROYECTO DE CONSTRUCCION DE UN SONDEO DE
SUBSTITUCION DEL POU ELS CASSOTS PARA EL ABASTECIMIENTO DE
SUBIRATS, BARCELONA”.

Las obras se han proyectado pretendiendo causar un minimo impacto ecoldgico
compatible con las posibilidades que ofrece la técnica actual. Pese a todo, siempre se
generan impactos residuales que no se pueden evitar, e incluso, existe la posibilidad de
que se produzcan impactos no contemplados.

Por ello el presente Anejo pretende ser un Documento en el que se describen los
impactos ambientales, las medidas protectoras y/o correctoras que se deben desarrollar
y las normas de actuacion en el caso de que se presenten impactos no detectados y
valorados anteriormente.

1.1. NORMATIVA VIGENTE

La legislacion béasica que se ha considerado en la redaccion de este Documento es la
siguiente:

subirats

e Ley 21/2013 de 9 de diciembre por la que se implanta la elaboracién de un
estudio de impacto ambiental simplificado asociado a todo plan, programa o
proyecto que pueda llevar asociado efectos significativos sobre el medio
ambiente.

Segun dicha ley, el proyecto indicado entra dentro de la categoria de
“Perforaciones de mas de 120 metros para el abastecimiento de agua” (Anexo
I, grupo 3, apartado a, 3°), por tanto, esta sometido a una evaluacion de impacto
ambiental simplificada regulada por el titulo 11, capitulo II, seccion 22

o Real Decreto Legislativo 1/2008 del 11 de enero, por el que se aprueba el texto
refundido de la Ley de Evaluacién de Impacto Ambiental de proyectos. Asi como
la Ley 6/2010 de 24 de marzo, de modificacion del texto refundido de la Ley de
Evaluacion de Impacto Ambiental de proyectos, aprobado por el Real Decreto
Legislativo 1/2008, de 11 de enero. (BOE 25/03/2010). Mediante las mismas se
regula los diferentes tipos de Estudios de Impacto Ambiental necesarios para
lograr la autorizacién para la realizacion de distintos tipos de Proyectos, asi como
el recorrido administrativo necesario para obtenerlas, ambas estan recogidas y
englobadas en la ley 21/2013 de 9 de diciembre.

e Ley 7/1994 de 18 de Mayo de Proteccion Ambiental asi como sus
correspondientes Reglamentos. Esta Ley es la complementacion de la Directiva
85/337 de Consejo de las Comunidades Europeas de 27 de Junio de 1985, del
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Real Decreto Legislativo 1.302/1986 de 28 de Junio y del Real Decreto
1.131/1988 de 30 de Septiembre.

2. CARACTERISTICAS DE LA ACTUACION

Este proyecto recoge la descripcion de las actuaciones necesarias para la perforacion y
acondicionamiento del nuevo sondeo de captacion de aguas subterrdneas para el
abastecimiento de agua de consumo humano en la localidad de Subirats, Barcelona.

3. CARACTERISTICAS DEL MEDIO
3.1. MEDIO FisICO

3.1.1. Orografia

La nueva captacion propuesta para el abastecimiento de Subirats, se ubica en el
municipio que lleva el mismo nombre. Dicho municipio se encuentra en el extremo NE
de la depresion del Penedés.

Geogréaficamente se enmarca en el limite entre la vertiente norte del macizo del Garraf
y la depresion del Penedes.

El primero pertenece a la parte meridional de la Cordillera de Marina o Litoral donde los
relieves son bajos y de picos redondeados, los valles profundos y de escarpados
vertientes, y las paredes rocosas y de color gris-azulado. El cubrimiento vegetal no es
total, encontramos maquias, encinas, pinares, maleza, carrascas, prados y, en muchos
lugares, roca desnuda. El caracter escarpado del macizo se debe a la presencia de
grandes masas calcéreas de méas de 500 m de potencia que afloran por toda la superficie
del macizo formando escarpes principalmente en la vertiente costera.

subirats

Por el contrario, en la vertiente oeste del macizo, las pendientes son mas suaves
formando colinas que descienden progresivamente hasta llegar al contacto con los
materiales detriticos que rellenan la depresion del penedés. El pozo se encuentra cerca
del contacto entre los materiales calcareos que forman el macizo del Garraf y las
unidades detriticas que rellenan la depresion.

La depresion del Penedés es una fosa tecténica constituida por un basamento
predominantemente calcareo de edad mesozoica y colmatada por sedimentos
continentales y marinos. Tiene una orografia suave dominada por zonas de cultivo y
pequefios monticulos redondeados.

3.1.2. Hidrogeologia

Nos encontramos en el limite SE de los depdsitos miocenos que cubren la depresion
del Penedés en contacto con el macizo del Garraf.

Péagina 84

Aquesta és una copia impresa del document electronic (Ref.: 22020109 LGI4W-X6ZUM-PWW9P 6103B817BE91F58BC1D57F1F876629DA38E68D81) generada amb I'aplicacié informatica Firmadoc. EI document no requereix signatures. Mitjancant el codi de

verificacié pot comprovar la validesa de la signatura electronica dels documents signats en l'adreca web: https://accede.diba.cat/verificador.jsp?codigo_entidad:



DOCUMENT IDENTIFICADORS

ADJUNT (TD99): ADJUNT_Proyecto Sondeo Casots_Subirats_Definitiu NO Entrada: 1320, Data.: 07/03/2023 18: 06: 00

_signat_compressed.pdf_07032023

SIGNATURES ESTAT

NO REQUEREIX SIGNATURES

ALTRES DADES

Codi per a validacio: LGI4W-X6ZUM-PWW9P
Pagina 86 de 191

PROYECTO DE CONSTRUCCION DE UN SONDEO DE SUBSTITUCION DEL POU ELS
CASSOTS PARA EL ABASTECIMIENTO DE SUBIRATS, BARCELONA

En concreto el nuevo pozo atravesara en sus primeros metros el Acuifero detritico
mioquaternario del Penedés para posteriormente llegar al acuifero de la Calcareas
Jurésico-Cretacicas del Garraf. A continuacion, se describen las dos unidades.

Acuifero detritico miocuaternario del Penedeés (307101): acuifero detritico formado
principalmente por arenas y arcillas del Mioceno que formarian parte de los materiales
de llenado de la depresion del Penedes.

Una regresion del mar mioceno daria paso a una sedimentacién continental (M4 y M6
de REPO (1970) y facies peri deltaica y Mioceno Superior de IGME (1973)).

Mas al sud oeste, en el &rea de Santa Oliva, esta formacion arcillosa continental actia
de encajado de unos dep0sitos de transicion arenosos. No obstante, al encontrarnos en
el limite de esta formacion, ésta apenas tiene espesor y recubre de forma superficial la
formacion carbonatada del Garraf.

La recarga del acuifero se produce Unicamente por infiltracion de la lluvia. Las salidas
de agua son principalmente debidas a los bombeos, aunque una parte se descarga por
flujo subterraneo hacia las calizas de El Vendrell — Garraf Sud.

Presenta una transmisividad de unos 90-360 m?/d y a nivel hidroquimico se ve afectada
por contaminacién en nitratos.

subirats

Forma parte de la masa de agua num. 22 denominada Detritic nedgen del Penedés.

Acuifero de las calizas jurasicas-cretacicas del Garraf (3085C31)

Las calizas jurasicas y cretacicas del Garraf con un grosor que se puede aproximar a
los 1.000 m, constituyen la mayor parte del macizo del Garraf. Los materiales se
disponen en forma monoclinal siguiendo la disposicion general del blog hacia el SW. El
nivel charco de la formacién esta representado por las arcillas del Keuper, que se
extiende por todo el macizo.

La arcilla del Keuper lo separa de los acuiferos triasicos del area de Vallirana, ambas
barras de calizas y dolomias intercaladas en la serie Tridsica (Muschelkalk inferior y
superior) constituyen acuiferos de interés local en el sector noreste del macizo del
Garraf, en las laderas del valle del Llobregat, el Unico lugar del macizo donde afloran en
superficie.

Al sud este de la formacion encontramos las calcarenitas del Penedés que descansan
discordantemente sobre las calizas cretacicas de margen del Garraf. Lateralmente,
mediante interdigitaciones, cambian a las facies margosas miocénicas. Al sud Entre la
costa y el macizo del Garraf encontramos los materiales miocuaternario del Garraf se
desarrolla de forma muy irregular debido a frecuentes cambios de facies, dominando el
caracter arenoso, con alternancias margosas, y grosores variables.
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En concreto el pozo de Cassots se encuentra atraviesa el acuifero de calizas y jurasicas
del Garraf. Se trata de un acuifero de tipo carstico con doble porosidad de tipo primaria
y por fracturacion/carstificacion.

El macizo del Garraf funciona en régimen libre recargado por las precipitaciones en las
sus zonas centrales y este, donde se dan las cotas topograficas mas altas y con
descarga en el mar. No existe relacion aparente entre las calizas triasicas del Garraf con
las calizas Jurasico-cretacicas del Garraf. Las direcciones de flujo son distintas y estan
separadas por materiales impermeables del Keuper. Su nivel de base estaria constituido
por el limite de penetracion de la carstificacion, que no supera, los 30 m por debajo del
nivel actual del mar en las areas litorales, ascendiendo por encima de esta cota hacia
las areas interiores, donde podria ubicarse en cotas superiores a los 500 m.

En la mitad Norte las calcarenitas del margen del Garraf encontramos acuiferos
colgados de poca entidad. La potencia y continuidad de estas formaciones y su
naturaleza calcarenitica, originan una piezometria deprimida. Probablemente existe una
cierta continuidad piezométrica con los acuiferos calcareos del macizo de Garraf.

Las formaciones miocenas de caracter marino que cubren la mayor parte de terrenos
mesozoicos en el Baix Gaia constituyen el acuifero regional captado por la mayor parte
de los pozos de la zona.

Forma parte de la masa de agua hum. 23 denominada: Garraf.

subirats

3.1.3. Hidrologia

En la zona de estudio no encontramos cursos fluviales principales. El cauce mas
cercano se denomina Torrent de Cal Sola y es un cauce que Unicamente funciona
durante los eventos de lluvia.

Este torrente desemboca sobre la Riera de Laverné que a su vez desemboca sobre el
rio I’Anoia que es una afluente del rio Llobregat. El resto del macizo del Garraf, dada su
formacion carbonatada, presenta en su totalidad torrentes que solo funcionan en
periodos de lluvia.

El sustrato calcareo, del que se compone casi la totalidad del macizo, es propicio para
la formacion de procesos de tipo carstico. Hoy estos procesos estan parados por la falta
de humedad ambiental, pero simas, cuevas, dolinas, lenares, etc. resultan como
manifestaciones carsticas actuales formadas en un tiempo pretérito.

3.1.4. Climatologia
La situacion costera determina un clima tipicamente mediterraneo, con lluvias escasas
pero torrenciales de primavera y otofio, suaves y templados inviernos, y calurosos y

secos veranos. Esta Ultima caracteristica tiene gran importancia, pues delimita el
numero de especies animales capaces de asentarse. Las plantas, para resistir estas
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condiciones, desarrollan una serie de adaptaciones encaminadas a la supervivenciay a
la mejora de la efectividad en la competencia con otros vegetales. El caracter torrencial
de las lluvias provoca una erosion mecanica extraordinariamente potente que arrastra
todo tipo de materiales; si afiadimos la erosion quimica, que disuelve la roca calcarea,
provoca una orografia caracteristica de la zona.

Durante el transcurso del afio, la temperatura generalmente varia de 2 °C a 29 °C. El
mes con mas lluvia en Sant Sadurni d'Anoia es octubre, con un promedio de 53
milimetros de lluvia. El mes con menos lluvia en Sant Sadurni d'Anoia es julio, con un
promedio de 15 milimetros de lluvia.

3.1.5. Sueloy erosién

subirats

La parcela en la que se pretende ejecutar el sondeo de captacion de agua subterranea
corresponde a una zona de clase rustica, con escasa presencia de suelo de poco
interés, y con uso principalmente agrario. A pocos metros encontramos una zona
boscosa que se extiende a lo largo de todo el Torrent de Cal Sola. La parcela esta
contigua a una parcela de uso

El pozo actual se encuentra en un pequefio bancal formado por la interseccion de dos
caminos donde se ha habitado un espacio para estacionar los vehiculos. Dentro de esta
parcela actualmente encontramos una caseta donde se encuentra el cuadro eléctrico y
la caldereria del pozo y de forma contigua, una arqueta con el pozo.

Durante la adecuacion del emplazamiento se modificara parcialmente la zona para
ubicar los equipos de perforacién y resto de materiales.
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D Pozo Els Cassots
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Figura 2. Recorte del mapa de tipos de suelo. Fuente: SIOSE 2011-14.

3.2.  MEDIO BILOGICO
3.2.1. Floray vegetacion

Gran parte de Garraf nos ofrece un paisaje mediterraneo meridional. La vegetacion que
caracteriza este paisaje es un matorral denso de uno a tres metros de altura.

Existen comunidades tipicamente mediterrdneas con un claro dominio de la carrasca
(Quercus coccifera) y el lentisco (Pistacia lentiscus) y pies de palmito (Chamaerops
humilis). En la zona mas interior dominan los pinares de pino blanco (Pinus halepensis),
con presencia de encinar en las hondonadas y lugares mas himedos.

En los fondos o valles cerrados se encuentra la vegetacion tipica del encinar, como es
la misma encina, el boj, la roja, la madreselva o el durillo.

En las inmediaciones del pozo encontramos pinares i principalmente parras para el
cultivo de uva.
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3.2.2. Fauna

La fauna que se encuentra en esta zona esta adaptada a climas semiarido mediterraneo.
En total en el municipio de Subirats se han descrito un total de:

- 7 especies de peces

- 8 especies de anfibios

- 14 especies de reptiles

- 148 especies de aves

- 35 especies de mamiferos

Un total de 212 especies de fauna vertebrada silvestre localizadas en el municipio.
Peces

Los peces son un grupo faunistico que en Subirats cuenta con pocos representantes,
La mayoria de los cuales se observan de forma esporadica y el Unico ambiente donde
se han observado es en el rio Anoia aunque no se descarta que pueden existir en alguno
de sus afluentes.

Anfibios

El grupo de los anfibios es poco numeroso en esta zona. Unicamente se encuentran
ocho especies, la salamandra y varias especies de sapo como: el totil, gripauet, el gripau
d’esperons, gripau comu, gripau corredor, reineta comuna i granota verda.

subirats

La vida de estos animales esta muy ligada a los espacios con agua.
Reptiles

En el territorio dentro de los reptiles encontramos representados lo quelonios, saurios y
ofidios. Los primeros incluyen todas las especies de tortugas como es el caso de la
totuga mediterranea, la trotuga de rierol y la tortuga de temples roges. Los sauros
incluyen las families de lagartos, las dargantanas i los dragones. Finalmente tenemos
los ofidios que son las erptientes.

Aves

El grupo de aves es el mas numeroso de los vertebrados. En el Penedés se han citado
mas de 300 especies mientras que en Subirtas hasta 148 especies. Encontramos tipos
muy diversos de aves entre las que se encuentran: falcénidos, anaditos, paseriformes,
lirnicolas, ardéridos.
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3.3.  ZONAS DE INTERES

La totalidad de las actuaciones previstas en este proyecto son de pequefia entidad y se
desarrollaran en el exterior de las zonas protegidas de la Red Natura 2000, y no afectan
a Lugares de Interés Comunitario (LICs) ni a Zonas de Especial Proteccion para las
Aves (ZEPAs).

La Unica zona identificada en el entorno es una zona ZEPA situada dentro del parque
Natural del Garraf, a aproximadamente 1,5 km de distancia del emplazamiento.

Las ZEPA’s son zonas de especial proteccion para las aves silvestres. La Red de
ZEPA's es una figura de proteccion, establecida en la Directiva de Aves, para las 175
especies de aves consideradas mas amenazadas en Europa y, especialmente, para las
aves migratorias.

Sant'Sadumi
d'Anoia

subirats

Pozo Els Cassots ]

Ca1lmiral de Fiouercls™, 3, Te0 o Lo

Figura. En rojo el emplazamiento del pozo y en verde, el &rea que ocupa la zona ZEPA.

4. IDENTIFICACION Y EVALUACION DE IMPACTOS

Entre las acciones de este Proyecto susceptibles de provocar impacto ambiental hay
que incluir las relacionadas con la perforacion y el movimiento de tierras, asi como las
posibles afecciones durante la fase de explotacion del sondeo.

A continuacién, se expondra la interaccion que tendran los trabajos a realizar con el
entorno, cuantificando y evaluando el efecto negativo que estos tengan.

La incidencia ambiental sera cuantificada a partir de la escala descrita a continuacion:
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- Nula: Cuando la actuacién llevada a cabo no afecta al elemento analizado.

- Leve: cuando la afeccion sufrida por el elemento analizado es totalmente
reversible y no afecta a los elementos de alto valor ecolégico.

- Moderada: cuando la afeccion sufrida por el elemento analizado es reversible, al
menos en su mayor parte y no afecta a elementos de alto valor ecoldgico.

- Grave: cuando la afeccion sufrida por el elemento analizado es irreversible, pero
no afecta elementos de alto valor ecolégico.

- Muy Grave: cuando la afeccion sufrida por el elemento analizado es irreversible y
afecta a elementos de alto valor ecoldgico.

Ademas, se aplicara un valor numérico a cada categoria, de 0 a 4, con el fin de obtener
un valor medio de impacto de la actuacion total, siendo el valor 0 para la valoracion Nula
y 4 para la valoracién Muy Grave.

De este modo para cada impacto se valorard la afeccion que produce la realizacién de
las siguientes tareas o actividades del proyecto. A cada una de estas actividades se les
da un peso (de 0 a 10) obteniendo el valor numérico medio final sobre el impacto
considerado. Para ello se empleara el cuadro siguiente:

Impacto Valoracion  Peso Valoracion (0 a4) Valor ponderado
g Perforacion del sondeo * P1 V1 P1V1
? Movimiento de tierras * P2 V2 P2V2
Ensayo de bombeo * Ps3 V3 P3Vs
Valor medio * X(P-V))/ZP,

4.1.

emplear.

*: Nula, Leve, Moderada, Grave o Muy Grave.

A continuacién, se reproducen los principales impactos detectados y su magnitud.

La afeccion a la calidad del aire se producira, durante la fase de construccion, por el
aumento del nivel de particulas en suspension debido a los movimientos de tierras, los
cuales van a ser de escasa importancia.

También durante la fase de construccién se debe destacar la inmisiéon de CO, CO,, NOx
y algunos metales pesados por la combustién de carburantes de la maquinaria a

En la fase de explotacion la incidencia sobre la calidad del aire sera nulo a leve. De este
modo se hace la siguiente valoracion:

CALIDAD DEL AIRE

Calidad del aire Valoracion Peso Valoracién (0 a4) Valor ponderado
Perforacion del sondeo Moderada 10 2 20
Movimiento de tierras Moderada 5 2 10
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Calidad del aire Valoracion Peso Valoracién (0 a4) Valor ponderado
Ensayo de bombeo Nula 5 0 0
Valor medio Leve a Moderada 15

Se cataloga el impacto como temporal, directo, irreversible, recuperable y compatible.
De tal forma se adecua a la actividad del entorno, dentro de los niveles de emision de
particulas establecidos.

4.2. RUIDOS

En la fase de construccion de la obra, las molestias por ruido seran las debidas a la
utilizacion de maquinaria. Estas molestias seran intermitentes y por supuesto
temporales y aunque relevantes por la zona en la que se realizan siendo compatibles
con el entorno con una accion reversible.

Durante todas las fases establecidas anteriormente, las vibraciones y ruidos estaran
siempre por debajo de la normativa vigente.

Ruidos Valoracion Peso Valoracién (0a4) Valor ponderado
Perforacion del sondeo Moderada 10 2 20
Movimiento de tierras Moderada 5 2 10
g Ensayo de bombeo Leve 5 1 5
? Valor medio Leve a Moderada 1,75

4.3. GEOLOGIA Y GEOMORFOLOGIA

Los impactos sobre la geologia y geomorfologia serén practicamente nulos puesto que
apenas presenta una repercusion negativa sobre la geomorfologia del entorno, siendo
un impacto indirecto, recuperable, temporal, reversible y compatible.

Geologiay Geomorfologia Valoracion Peso Valoracion (0a Valor ponderado

4)
Perforacion del sondeo Leve 10 1 10
Movimiento de tierras Leve 5 1 5
Ensayo de bombeo Nula 5 0 0
Valor medio Nula a Leve 0,75

4.4. HIDROLOGIA E HIDROGEOLOGIA

La afeccion tanto durante la construccion como durante el ensayo de bombeo sera leve,
compatible, reversible, temporal, directo y recuperable, pero debido a la vulnerabilidad
del acuifero habra de tener especial cuidado de extremar las medidas de control ante la
posible aparicion de algin escape de fluidos de la perforadora.
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Hidrologia e Hidrogeologia Valoracion Peso Valoracion (0 a4) Valor ponderado

Perforacién del sondeo Leve 10 1 10
Movimiento de tierras Nula 5 0 0
Ensayo de bombeo Leve 5 1 5
Valor medio Nula a Leve 0,75
45, SUELOS

Para la ejecucion del sondeo seré necesario llevar a cabo un movimiento de tierras para
la adecuacion del emplazamiento. Esta actuacion no reviste mucha importancia puesto
que se trata de un suelo agricola que sera acopiado en las inmediaciones del
emplazamiento para su posterior restitucion una vez finalizados los trabajos.

Durante la fase de ensayo de bombeo la afeccion producida es nula. Y en general el
impacto sera temporal, directo, reversible, recuperable y compatible.

Suelos Valoracion  Peso Valoracion (0 a4) Valor ponderado
Perforacion del sondeo Leve 10 1 10
Movimiento de tierras Leve 5 1 5
g Ensayo de bombeo Nula 5 0 0
i Valor medio Nula a Leve 0,75

4.6. VEGETACION

En ninguna de las fases del Proyecto se contemplan acciones sobre la flora de la zona,
puesto que en el entorno del sondeo no hay vegetacion o cultivos, sino un suelo en
desuso con pequefios matorrales.

En resumen, podemos decir que la afeccion a la comunidad vegetal serd nula debido a
la pequefia envergadura de la obra.

Vegetacion Valoracion  Peso  Valoracion (0 a4) Valor ponderado
Perforacion del sondeo Leve 10 1 10
Movimiento de tierras Nula 5 0 0
Ensayo de bombeo Nula 5 0 0
Valor medio Nula a Leve 0,5
4.7. FAUNA

No se puede considerar que se destruya o modifique ningln habitat, ya que las
instalaciones se situaran sobre un recinto sin uso.
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Fauna Valoracion Peso  Valoracion (0a  Valor ponderado
4)
Perforacion del sondeo Nula 10 0 0
Movimiento de tierras Nula 5 0 0
Ensayo de bombeo Nula 5 0 0
Valor medio Nula 0,0

4.8. SOCIOECONOMICA

De forma global, el impacto sobre el medio socioeconémico se puede considerar como
positivo, en caso de que los resultados sean los esperados, ya que la explotacion del
sondeo cubrira la demanda de agua para abastecimiento a la poblacion.

Socioecon6mica Valoracion Peso  Valoracion (0a4)  Valor ponderado
Perforacion del sondeo Nula 0 0
Movimiento de tierras Nula 0 0
Ensayo de bombeo Nula 0 0
Valor medio Nula 0,0

subirats

4.9. FACTORES SOCIOCULTURALES

No se reconocen lugares culturales donde la ubicacién de una nueva captacion pudiese
suponer un impacto sociocultural negativo. Ademas, actualmente ya existe la caseta y
un pozo y ésta no supone un impacto visual significativo.

Factores Socioculturales Valoracion Peso Valoracién (Oa  Valor ponderado
4)
Perforacion del sondeo Nula 10 0 0
Movimiento de tierras Nula 5
Ensayo de bombeo Nula 5 0 0
Valor medio Nula 0,0

producido.

5. MEDIDAS PROTECTORAS

a) Control de los niveles sonoros:

Se enumeran a continuacion las diversas medidas propuestas para minimizar el impacto

En este punto las medidas correctoras se encaminan a la fase de perforacion y
movimiento de tierras. Las medidas propuestas consisten basicamente en un control de
la velocidad de los vehiculos mediante el empleo de sefializacion vertical, ademas de
limitacion de las horas de perforacion a un horario diurno de 8 horas y la realizacion de

Péagina 94

Aquesta és una copia impresa del document electronic (Ref.: 22020109 LGI4W-X6ZUM-PWW9P 6103B817BE91F58BC1D57F1F876629DA38E68D81) generada amb I'aplicacié informatica Firmadoc. El document no requereix signatures. Mitjangant el codi de

verificacié pot comprovar la validesa de la signatura electronica dels documents signats en l'adreca web: https://accede.diba.cat/verificador.jsp?codigo_entidad:




DOCUMENT IDENTIFICADORS

ADJUNT (TD99): ADJUNT_Proyecto Sondeo Casots_Subirats_Definitiu NO Entrada: 1320, Data.: 07/03/2023 18: 06: 00

_signat_compressed.pdf_07032023

SIGNATURES ESTAT

NO REQUEREIX SIGNATURES

ALTRES DADES

Codi per a validacio: LGI4W-X6ZUM-PWW9P
Pagina 96 de 191

PROYECTO DE CONSTRUCCION DE UN SONDEO DE SUBSTITUCION DEL POU ELS
CASSOTS PARA EL ABASTECIMIENTO DE SUBIRATS, BARCELONA

un correcto mantenimiento de los equipos de perforacion para garantizar su correcto
funcionamiento y emision de ruidos dentro del limite establecido.

b) Control de la calidad del aire

En las diferentes fases de la obra podran reducirse las emisiones de la maquinaria
vigilando la correcta puesta a punto de los motores y funcionamiento de los tubos de
escape. También pueden disminuirse las emisiones de polvo y particulas en suspensién
regando el tajo para dotar a la superficie del terreno de una cohesién aparente que
impida la dispersion de particulas.

c) Préstamos

Si fuera necesario la extraccion de material se realizard en zonas cercanas a la obra. La
cantidad a emplear no seria excesiva y no sera necesario recurrir a ninguna cantera.

d) Ubicacion de vertederos

Los materiales destinados a vertedero se depositaran en los puntos que previamente se
designen a tal efecto. Nunca se dejaran los materiales, amontonados en las
inmediaciones del sondeo. Los depdsitos temporales de materiales se realizaran en
zonas con baja intrusion visual.

El detritus de perforacion generado sera acopiado a pie de sondeo para su desecado y
posterior reutilizacion para la restitucion de la parcela. Este acopio provisional se hara
en el punto establecido para tal caso sin interferir en el resto de trabajos.

subirats

En el caso de la generacion de residuos procedentes de eventuales tareas de
mantenimiento de la maquinaria (aceites, filtros, etc.), seran gestionados a través de
gestor autorizado

e) Proteccién del medio hidrogeolégico
En la fase de construccion se tomaran las siguientes medidas:

- Se evitara el vertido de sustancias no degradables al suelo (aceites, grasas,
cemento, etc.).

- Los cambios de aceite y otras operaciones de mantenimiento se realizaran en los
puntos acondicionados para el aparcamiento de maquinaria los cuales dispondran
de balsas de almacenamiento para que, los residuos, puedan ser retirados por
empresas especializadas en su gestion.

f) Proteccion de la fauna
El tipo de obra a ejecutar no plantea la necesidad de estos supuestos.
g) Restauracion del suelo tras la ejecucién de la obra:

Una vez finalizados los trabajos se procedera a la desinstalacion de la maquinaria y se
restaurara el suelo tal y como se encontraba al inicio de la obra.
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h) Limpieza y terminacién de las obras

En esta fase se procedera a la retirada de cualquier elemento extrafio del medio hasta
la restauracion del medio circundante al estado preoperacional.

6. PROGRAMA DE SEGUIMIENTO Y CONTROL

Se revisarad que una vez terminadas las obras y transcurridas las labores de limpieza
contempladas en el apartado de Medidas Protectoras, estas se hayan cumplido
correctamente.

Con la finalidad de garantizar el cumplimiento de las medidas preventivas y correctoras
durante la ejecucion de los trabajos de construccion, se realizaran las siguientes tareas
de vigilancia y control por parte del técnico responsable de vigilancia:

a) Ubicacion correcta de la zona designada para la acumulacion de residuos inertes y
control de la retirada de los mismos mediante la elaboracion de partes diarios con la
cantidad de detritus retirado por el gestor autorizado.

b) Vigilancia de las operaciones que impliquen la generacién de residuos peligrosos,
tales como las de mantenimiento de maquinaria y asegurar su retirada por gestor
autorizado.

¢) Controlar que no se producen dafios innecesarios y que la zona de trabajo se
encuentra correctamente balizada.

subirats

d) Comprobar, antes del comienzo de las obras y durante el desarrollo de las mismas,
que se cumple la normativa de aplicacion en cuanto a la emision de ruido y se minimizan
en la medida de lo posible las molestias a la poblacién.

e) Garantizar que no se produce ningun vertido al interior del sondeo que provoque un
impacto negativo sobre el acuifero a perforar.

f) Vigilar y dar aviso a las autoridades competentes de cualquier potencial impacto sobre
el medio natural o la poblacion que se detecte durante la ejecucion de las obras y que
no haya sido detectado previamente.

g) Se revisara que una vez terminadas las obras y transcurridas las labores de limpieza
contempladas en el apartado de Medidas Correctoras, estas se hayan cumplido
correctamente.

h) Redactar, a la finalizacion de las obras, un informe en el que se detallen las posibles
incidencias ocurridas desde el punto de vista ambiental y de certifique el ajuste de las
operaciones llevadas a cabo a lo estipulado en este Estudio de Impacto Ambiental.

7. CONCLUSIONES

Se estima que, con lo anteriormente expuesto, queda suficientemente definido el
impacto ambiental de las obras del presente Proyecto, asi como las medidas correctoras
y preventivas necesarias para minimizarlo.
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El impacto global de las obras se valora como nulo o “no significativo”.

En Subirats, marzo de 2023

El Ingeniero gedlogo

subirats

Javier Pareja Bernal

Colegiado en el Col-legi
d’Enginyers Industrials de
Catalunya n° 16.610
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ANEJO 05. CALCULOS
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1. JUSTIFICACION DE LA PERFORACION

1.1. CRITERIOS DE DISENO

De acuerdo a la justificacion de la demanda, la informacion obtenida del estudio
hidrogeoldgico y las caracteristicas constructivas de la captacion actualmente en
servicio (Pou Cassots) se establecen las siguientes caracteristicas constructivas para la
nueva captacion de agua subterranea:

- Caudal objetivo: 40 m3/h (11 I/s)

- Tipo de acuifero: confinado. carbonatado
- Posicion del nivel estatico: 203 m 5 m

- Posicion nivel dinamico: 220 m 5 m

- Profundidad objetivo: 400 m

- Diémetro entubacion: 350 mm

- Empague de gravas: NO

- Diémetro perforacion: 450 mm

El objetivo es realizar un sondeo de sustitucion del actual.

1.2.  METODO DE PERFORACION

subirats

De acuerdo con la litologia y caracteristicas constructivas previstas, se considera que
se debe realizar mediante los siguientes métodos segin tramo a perforar. Cualquier
variacion se debe consensuar con la direccion de obra.

Profundidad y Diametro de perforacion:

Tramo Diametro perforacion Método perforacion
0-6m | 600 mm (Emboquille) Rotopercusion
6 — 400 m | 450 mm Rotopercusion

Se platea perforar el pozo a rotopercusién a un diametro de 450 mm de 0-400 m de
profundidad. En caso de no poder continuar con este sistema de perforacion debido a
inestabilidad de las paredes del sondeo o bien exceso de entrada de agua, se seguira
perforando a rotacion inversa reduciendo el diametro de perforacion a 350 mm. Dicha
modificacion se debera justificar debidamente y validado por la Direcciéon de Obra. La
reduccion del didmetro en ningln caso se podra realizar a menos de 300 m de
profundidad.

El sistema de perforacion rotopercusion funciona median te aire comprimido, que
basicamente transformar la energia cinética, trasmitiendo esta energia a la boca de
perforacion, a través de un piston de acero que golpea el martillo de fondo. La extraccion
del detritus se realiza con la inyeccién de aire a través del varillaje que a su vez desplaza
el detritus por el espacio anular entre el varillaje y la perforacion. Este es un sistema
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muy Util para perforar en roca, ya que permite avances mas rapidos que perforando a
rotacion inversa.

El sistema de perforacion a rotacion, tanto a circulacién directa como a circulacion
inversa, se basa en la aplicacién desde superficie de un movimiento de rotacion y un
empuije al util de perforacion que se denomina tricono y que esté situado en el fondo del
sondeo para conseguir fracturar la roca. El peso que se ejerce sobre el (til de perforacion
es funcion de la dureza de la roca y del diametro de perforacion. El par aplicado a la
herramienta viene definido por el empuje y también por el didmetro de perforacion.

Para transmitir desde la superficie el peso y el movimiento giratorio al tricono se emplea
el varillaje de perforacion. Este varillaje es hueco y permite, de forma simultanea a la
perforacion, la circulacion por su interior del fluido de perforacién que tiene como misién,
entre otras, limpiar el sondeo de los recortes de terreno conduciéndolos al exterior y
depositandolos sobre balsas construidas a tal efecto.

En este sistema se utiliza un compresor que inyecta aire en el interior de la sarta por
medio de un varillaje de doble pared. La inyeccién de este aire aligera la columna de
lodo, creando una depresion en el interior del varillaje que fuerza la circulacion desde el
espacio anular entre la pared exterior y el varillaje hacia el interior del mismo.

El equipo de perforacion deberd disponer de martillos, tallantes y triconos con los
diametros especificados para realizar la perforacién segun las caracteristicas que se
describen a continuacion. Igualmente se dispondra de los estabilizadores, barras de
carga y deméas material necesario para asegurar la verticalidad y alineacion de la
perforacion en todo momento.

subirats

Junto a la perforacién, se excava una balsa para la elaboracion y recepcion del lodo de
perforacion. El lodo que se utiliza en circulaciéon inversa es lodo natural con una
densidad comprendida entre 1,00 - 1,20 gr/cm®. Durante la perforacién deben
controlarse las caracteristicas de densidad, viscosidad, cake, filtrado, pH y contenido en
arena, entre otras. Si se producen variaciones de estos parametros fuera de los limites
admitidos es preciso proceder a su control mediante el aclarado de los lodos y limpieza
de las balsas.

La balsa auxiliar para la elaboracion y recepcion del lodo de perforacion (detritus y agua
bruta) debe tener una capacidad aproximada de unas 2 a 3 veces el volumen del sondeo
a perforar.

Con este método de perforacion se obtiene una buena informacion litolégica del terreno
atravesado puesto que los recortes obtenidos ascienden a gran velocidad por el interior
del varillaje de perforacion por lo que el desfase es muy pequefio, y ademéas no hay
contaminacion con el material de las paredes del sondeo. Esto permitira detectar con
mayor facilidad los tramos mas fracturados dentro de las unidades de calizas y carniolas
del jurasico.
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2. SELECCION DE LA TUBERIA DE REVESTIMIENTO

2.1. CARACTERITICAS

El emboquillado del sondeo tendra 6 m de profundidad y se realizara con tuberia de
chapa de acero 500 mm de diametro.

En principio, salvo orden contraria de la Direccion de Obra, el programa de entubacion

sera:

Tramo Didmetro interior perforaciéon Método perforacion
0-6m 600 mm (Emboquille) Acero al carbono

6 —400 m 350 mm x 6 mm Acero al carbono

Segun las caracteristicas del Pou Els Cassots se prevé entubar en primer lugar un
emboquille de 6 m a didmetro 500 (acero al carbono). El sondeo se entubard en su
totalidad en tuberia de acero al carbono en diametro 350 mm y 6 mm de grosor. Tal y
como se ha descrito en el apartado de perforacion, en caso de no poder seguir
perforando a rotopercusion, se debera reducir el didmetro de perforacion y por ende,
reducir el diametro de entubacion. En este caso se entubar4 en 300 mm. Dicha
modificacion se deberd justificar debidamente y validado por la Direcciéon de Obra. La
reduccién del diametro en ningln caso se podra realizar a menos de 300 m de
profundidad.

subirats

2.2.  JUSTIFICACION DEL CALCULO EN LA ENTUBACION

1.1.1. HIPOTESIS DE PARTIDA

El material y el diametro de los tubos a utilizar en el acondicionamiento final de un
sondeo destinado a la captacién de aguas subterraneas dependen de factores
geoldgicos, econdmicos y de los requerimientos de caudal de agua a extraer del sondeo.

El diametro de la tuberia de revestimiento condiciona el tamafio de la bomba vy las
pérdidas de carga producidas por bombeo, influyendo también la profundidad a la cual
debe colocarse la bomba debido a los problemas que involucran la verticalidad y
alineacién del sondeo. La bomba en el sondeo actual se ubica a 220 m de profundidad.

El diametro de la tuberia serd, como minimo, el de la electrobomba y/o el de la brida de
la tuberia de impulsion, mas una holgura razonable para el descenso y extraccion de
aquella. Igualmente, para el caudal a bombear, la velocidad de paso entre la tuberia de
revestimiento del sondeo y el motor debe ser superior a la minima admisible por el
fabricante.

En la tabla siguiente se muestra la relacion entre el didmetro de la tuberia de
revestimiento y el caudal recomendable de bombeo.
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Diametro 6ptimo tuberia Diémsl’m minimo  Diametro bomba Q (iis)
(mm)* tuberia (mm)* (mm)
150 DI 125 DI 100 =7
200 DI 150 DI 120 5-12
250 DI 200 DI 150 10-25
300D 250 DI 20,0 20-40
350 DE 300 DI 250 38 - 60
400 DE 350 DE 300 55 -85
500 DE 400 DE 350 75-115
600 DE 500 DE 400 100 - 200

DI: diametro interior; DE: didmetro exterior. *Incluida la sobremedida necesaria para el cable

El diametro de la tuberia escogida sera de 350 mm, este didmetro asegura que se puede
alojar la electrobomba a lo largo de todo el sondeo y que la brida de la tuberia de
impulsion tenga una holgura suficiente para el descenso y extraccion de aquella.

1.1.2. Caracteristicas reactivas del agua en el acuifero

Se determinan las caracteristicas reactivas del agua del acuifero para definir el material
de la tuberia a usar por el revestimiento del pozo (y en su caso, también por la tuberia
de impulsion). Este andlisis indica la tendencia del agua del acuifero de generar
procesos de corrosion o incrustacion en el carbonato célcico en la zona de admision y/o
tuberia ciega, y que podrian afectar a la productividad de la captacion.

Se ha calculado el indice de Langelier y el indice de Ryznar, que son los dos indices de
referencia. Para hacer esto, se han utilizado los datos de calidad del agua medidas in-
situ del pozo Casets analizada en el laboratorio.

subirats

Calculo del indice de Langelier

El indice de Langelier utiliza la dureza célcica del agua como parametro de medida. El
resultado se expresa en forma de balance. Las aguas incrustantes muestran indices
LSI>0,5y las corrosivas LSI< - 0,5 (algunos autores usan un rango mas exigente, siendo
0,3y -0,3 respectivamente).

Para el célculo del LSI se aplica la siguiente formula:
LSI= pH + TF + HF + AF — 12,2

Donde, pH es el valor medido en la muestra de agua, y TF, HF y AF son valores
tabulados en funcion de la temperatura, dureza y alcalinidad toda (TAC) de la muestra.
Ver tablas siguientes.
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Temperatura | Duresa Calcica | Alcalinitat Total (TAC)
e = TF ppm HF ppm AF
0 0 5 0,7 5 0.7
4 0.1 25 14 25 14
8 0.2 50 1.7 50 17
12 0.3 75 1.9 75 19
16 0.4 100 2 100 2
20 0,5 150 22 150 22
24 0.6 200 23 200 23
28 0.7 250 24 250 24
32 0.7 300 25 300 25
36 0.8 400 28 400 26
40 08 500 27 500 27
50 1 1.000 3 1.000 3

Tabla 2 Valores tabulados de indice de Langelier

Con un LSI = 0,30 los resultados sugieren que el agua tiene una tendencia incrustante.
Calculo del indice Ryznar

El indice de saturacién de Ryznar (RSI) también utiliza la dureza calcica del agua para
evaluar la tendencia de ésta a generar procesos de corrosion o incrustacion en el
carbonato célcico. Este indice es una variacion del indice de Langelier y segin algunos
autores da valores més precisos.
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En base al RSI las aguas se clasifican en:

- Valores de RSl entre 4 y 5 — aguas fuertemente incrustantes
- Entre 5y 6 — aguas ligeramente incrustantes

- Entre 6 y 7 — aguas en equilibrio

- Entre 7y 7,5 — aguas ligeramente corrosivas

- Entre 7,5y 9 — aguas fuertemente corrosivas

El valor resultante del calculo del indice de Ryznar es 6,99. Segun los resultados
obtenidos, se trataria de un agua que estaria en equilibrio (RSI=6-7) con tendencia a
aguas ligeramente incrustantes (RSI=7-7,5).
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index RSI Material adequat per la canonada
Entre Ty 8 Acer normal
65a8 Ferro Armco
6a8s5 Bronzo vermell al sifici
<8 Everdur
<85 Mone! 400
=10 Acero inox. 405
=12 Acero inox 304
<15 Acero inox 304 (baix C)
<16 Acero inox 316
<18 Acero inox 316 (baix C)
Entre 7 y 18 ABS, | PVC, plastics, fusta amb resina o epoxy

Tabla 3. Material tuberia segun valores RSI (A. Bayé en FCIHS,1999)

El valor obtenido del LSI indica que se trata de un agua ligeramente incrustante, y el
valor del RSI indica que es un agua en equilibrio. En base a los resultados obtenidos
se propone la utilizacion de tuberia de acero al carbono.

1.1.3. Dimensionamiento de la entubacién

Los esfuerzos mas desfavorables a los que se ve sometida una tuberia de revestimiento
son los de compresion radial o aplastamiento, debido a los empujes del terreno y a las
cargas hidrostaticas por diferencia de nivel de fluidos entre el interior y el exterior del
pozo.
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Asi, la tuberia a utilizar debe tener en cualquier punto del pozo una resistencia al
aplastamiento superior al esfuerzo producido por el medio. Dicha resistencia dependera
de la relacion entre el diametro y el espesor de la tuberia.

Existen varias formulas y procedimientos para calcular la carga de rotura por compresion
de una tuberia, si bien la mas utilizada es la de Allievi:

P=2xEx(eld)3/K

en donde:
- P es la carga maxima admisible frente al aplastamiento en Kg/cm?
- E es el espesor de la pared del tubo en cm
- des el diametro interior del tubo en cm
- Kes el coeficiente de seguridad (entre 1,00 y 1,35 para tuberias con soldadura
helicoidal y entre 1,35y 1,70 para las de tipo virola con soldadura longitudinal).
- Ees el médulo de elasticidad del acero inox 304 en Kg/cm? (1,96 x10°)

El pozo de Cassots atraviesa en su mayoria calizas y dolomias. Para materiales
consolidados (roca), se considera que su empuje es nulo. Por tanto, el factor que
condicionard el disefio de la tuberia sera el calculo de presiones hidrostéticas. Para ello
se ha considerado que el nivel estatico se sitia a unos 200 m de profundidad,
ejerciéndose el empuje hidrostatico entre los 200 y 220 m (posicion maxima del nivel
dinamico).
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La diferencia entre el nivel estatico y dinamico provoca una sobre presion equivalente a
20 m de columna de agua (2 kg/cm?). Dicha presion puede causar roturas sobre todo
en la zona de tuberia que se encuentra entre el nivel estatico y dinamico, al ser la zona
mas expuesta a los procesos de corrosion. No obstante, es recomendable realizar el
célculo sobre toda la tuberia.

En la tabla siguiente se muestra la resistencia de las tuberias de revestimiento donde
se indica los tipos que se pueden utilizar en el pozo previsto (color verde). Tal y como
se observa, para los tres diametros de tuberia, el valor de resistencia (k) es superior a
la presion hidrostatica calculada.

Resistencia ala Compresion de Tuberias segin didametros y espesores de tuberia y coeficientes de
seguridad "K"
E?Lé;r;'ie;rro Espesor Ciega Filtros < 15% Filtros 15-25%

(mm) (mm) K=1 K=1,35 K =1,70 K=1 K=1,35 |[K=1,70| K=1 [K=1,35| K =1,70
200 5 61,25 45,37 36,03 | 49,00 36,30 | 28,82| 36,75 27,22 21,62
250 5 31,36 23,23 18,45| 25,09 18,58 | 14,76| 18,82 | 13,94 11,07
250 6 54,19 40,14 31,88 | 43,35 32,11| 2550( 32,51 | 24,08 19,13
300 4 9,29 6,88 5,47 7,43 5,51 4,37| 5,58 4,13 3,28
300 5 18,15 13,44 10,68 14,52 10,75 8,54 | 10,89 8,07 6,41
320 6 25,84 19,14 15,20 | 20,67 1531 | 12,16| 15,50 | 11,48 9,12
350 6 19,75 14,63 11,62 15,80 11,70 9,29 11,85 8,78 6,97
320 8 61,25 45,37 36,03 | 49,00 36,30 | 28,82|36,75| 27,22 21,62
400 6 13,23 9,80 7,78 10,58 7,84 6,23 7,94 5,88 4,67
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Tabla 4. Calculo de la resistencia a la compresion segun tipo de tuberia, diametro, espesor y
ranurado.

En base a los célculos realizados se concluye que una tuberia de 350 mm con un
espesor de 6 mm es suficiente para este pozo.

1.1.4. Ranurado de latuberia

Para el disefio de la tuberia se aplica el método de la velocidad critica de Darcy. Este
método estima la velocidad de entrada maxima por la rejilla, la correspondiente area
efectiva de paso y comprueba que este area sea coherente para el caudal de
explotacion que se pretende aplicar.

Para un caudal de 14 I/s (50 m?h), teniendo en cuenta los siguientes calculos:

- Velocidad de entrada (tolerable) por la rejilla (Ver): 0,03 m/s

- Calculo del area efectiva de paso (Se):
Se = Qexplotacio Ver/— Se = 0,46 m?

- Célculo del area total considerando una obturacion del 50% de la rejilla:
St=2xSe — St=0,93 m?

Se propone instalar una tuberia con las siguientes caracteristicas
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Id Valor Unidades
Diametro tuberia (mm) 350 mm
Material Acero carbono
Apertura filtro 6-8 %
Tipo de filtro Ranurado

Tabla 5. Calculo del tipo de filtro.

Segun los célculos realizados, se proponen instalar 100 m de tuberia de filtros entre
el metro 250 y 400 m. Los tramos de filtros se deberan hacer coincidir los niveles mas
productivos del acuifero detectados durante la perforacion.
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1. CONDICIONES TECNICAS GENERALES

1.1. OBJETO DEL PLIEGO

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas tiene por objeto establecer las
especificaciones técnicas de los suministros y condiciones de ejecucion del nuevo
sondeo de captacion de aguas subterraneas para el sistema de abastecimiento de la
localidad de Subirats, asi como especificar las caracteristicas técnicas de los equipos y
materiales a suministrar por el contratista y las condiciones de su instalacion y puesta
en obra.

Se establecen también en este Pliego diversas condiciones particulares que afectan al
desarrollo de las obras, su medicion y abono.

1.2. DESCRIPCION DE LAS OBRAS A EJECUTAR

Las obras a ejecutar consisten en la perforacion y acondicionamiento del nuevo sondeo
de captacion de aguas subterrdneas para el abastecimiento de agua de consumo
humano en la localidad de Subirats, con arreglo al presente Pliego de Condiciones
Técnicas, y en el emplazamiento que se sefialan en el Documento Planos.

1.3. NORMATIVA APLICABLE

subirats

Las obras se realizaran con sujecién a las especificaciones del presente Proyecto y a la
normativa técnica y laboral vigente en el Estado Espafiol, la Comunidad Auténoma de
Catalunya y el Ayuntamiento de Subirats.

El contratista debera cumplir las leyes nacionales, provinciales y locales, asi como las
ordenanzas y normas que regulen estas actividades.

A continuacion, se incluye toda la Normativa de aplicacion durante las diferentes etapas
de la actuacion, tanto en fase de proyecto como de ejecucion. Para la aplicacion y
cumplimiento de las siguientes normas, asi como para la interpretacion de errores y
omisiones contenidos en las mismas, se seguird por parte de la Contrata adjudicataria,
asi como por la de la Direccion de Obra, el orden de mayor a menor rango legal de las
disposiciones Normativa técnica de aplicacion y referencia.

Seréan de aplicacion en lo no especificado en este Pliego y en las referencias que en el
mismo se hacen, las siguientes normas y disposiciones técnicas:

- Texto Refundido de Ley de Contratos del Sector Publico TRLCSP (R. D. L.
9/2017 de 8 de noviembre)

- Ley 22/1973, de 21 de julio, de Minas, desarrollada por el Real Decreto
2857/1978, de 25 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento General para
el Régimen de la Mineria.
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- Ley 29/1985, de 2 de agosto, de Aguas, desarrollada por el Real Decreto
849/1986, de 11 de abril, por el que se aprueba el Reglamento de dominio
Publico Hidraulico.

- Ley 21/1922, de 16 de julio, de Industria.

- Reglamento General de Normas Bésicas de Seguridad Minera e Instrucciones
Técnicas Complementarias, aprobadas por el R.D. 863/1.985, de 2 de abril.

- Ley de Prevencion de Riesgos Laborales. (BOE 269 de 10 de noviembre de
1.995.

- Pliego Prescripciones Técnicas Generales para tuberias abastecimiento de agua

- Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo
Técnico de la Edificacion (CTE)

- Norma NTE-IFA/1.976 Abastecimiento.
- Reglamento electrdnico para B.T. e instrucciones Complementarias M.I.B.T.
- Normativas medioambientales vigentes.
También seran de aplicacion cuantas otras disposiciones, normas y reglamentos que,

por su caracter general y contenido, afecten al proyecto y hayan entrado en vigor en el
momento de la adjudicacion de estas.

subirats

1.4. DOCUMENTOS QUE DEFINEN LA OBRA

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares establece la definicion de las obras
en cuanto a su naturaleza y caracteristicas fisicas. Los Planos constituyen los
documentos gréficos que definen geométricamente las obras.

Compatibilidad y relacién entre dichos documentos:

En el caso de contradiccion o incompatibilidad entre los Planos y el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares, prevalece lo escrito en este dltimo.

Lo mencionado en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares y omitido en los
Planos, o viceversa, habra de ser considerado como si estuviera en ambos documentos,
siempre que la unidad de obra esté perfectamente definida en uno u otro documento y
que aquella tenga precio en el presupuesto.

1.5. DIRECTOR DE LAS OBRAS

El Ayuntamiento de Subirats designara al Director de las Obras, que sera el facultativo
que le represente en sus relaciones con el Contratista.

Al Director de las Obras compete comprobar que las obras se realizan con arreglo a las
condiciones del contrato, con poder decisorio para resolver cuantas incertidumbres o
conflictos puedan surgir durante la ejecucion de las obras.
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El Director de las Obras puede ordenar trabajos no previstos y hacer cambios por
alteracion, adicion o reduccion de las obras proyectadas que se realizaran y valoraran
de acuerdo al Cuadro de Precios. Si no existiesen en el Cuadro de Precios unidades
similares a las ejecutadas, el Director de las Obras establecera previamente los precios
correspondientes, que una vez aceptado por el Contratista seran recogidos en un Acta
de Precios Nuevos a efectos de la Liquidacion de las obras.

No sera realizada ninguna unidad nueva no prevista en el presente Proyecto si
previamente el Director de las Obras no ha establecido el precio correspondiente y ha
sido aprobado por el Ayuntamiento de Subirats.

El Contratista estara obligado a aceptar modificaciones del Proyecto,
independientemente de si existe aumento o disminucion del Presupuesto.

1.6. ASISTENCIAS TECNICAS A LA DIRECCION DE LAS OBRAS

El Director de las Obras se reserva el derecho de contratar profesionales o empresas
de asistencia técnica para el control de ejecucion de las obras, quiénes tendran acceso
libre a todas las instalaciones para el cumplimiento de las tareas que se le encomienden.

1.7. REPRESENTANTE DEL CONTRATISTA

El Contratista dispondré a pie de obra de un Representante, titulado de grado medio o
superior, con capacidad legal de recibir y atender cualquier comunicacién del Director
de las Obras, cuyo nombre sera comunicado por escrito al Director de Obra previamente
al comienzo de las mismas y aceptado por escrito por el Ayuntamiento de Subirats.

subirats

1.8. PERSONAL Y MAQUINARIA DEL CONTRATISTA

El contratista debera emplear personal competente, con la debida cualificacion
profesional, que debera documentar ante el Ayuntamiento de Subirats.

La maquinaria a emplear por el contratista estara en perfectas condiciones de
funcionamiento, con todos los medios auxiliares necesarios para la realizacion del
trabajo.

Si una maquina, herramienta o accesorio se inutilizara durante la ejecucion de los
trabajos, el Contratista procedera, a su costa, a la reparacion o sustitucion de los mismos
por otra u otros de iguales o superiores caracteristicas que deberan ser aceptadas por
escrito por el Director de Obra. No sera de abono el tiempo de parada ni los dafios que
pudieran ocasionarle al Sondeo por esta causa.

El Ayuntamiento de Subirats podrd rechazar o mandar sustituir el personal y la
maquinaria que, a su juicio, no relna las caracteristicas adecuadas para garantizar la
buena marcha de las obras, tanto antes de iniciarse los trabajos como durante el
transcurso de los mismos.
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Todo el personal ha de tener la aceptacion del Director de las Obras. El Contratista se
obliga a sustituir aquellas personas que el Director de las Obras pudiera indicarle y no
hara cambios en el personal aceptado por éste sin expresa autorizacion del mismo.

1.9. RELACIONES DEL CONTRATISTA CON EL PROMOTOR

El Contratista permitird el libre acceso del Director de Obra y cualquier otra persona
autorizada por éste, y lo prohibira rigurosamente a toda persona que no haya sido
expresamente autorizada.

Los informes y consultas del Contratista se realizaran siempre por escrito, y las
instrucciones del Director de las Obras figuraran en el Libro de Ordenes.

El Contratista se compromete a redactar y emitir toda la documentacién de control de
ejecucion y ensayos que se sefiala en el Capitulo 4 — Desarrollo de los Trabajos.

1.10. OCUPACION DE TERRENOS Y ACCESOS

El Ayuntamiento de Subirats facilitara los terrenos y los derechos de acceso para la
realizacion de los trabajos. El contratista no ocupard mas terreno que el necesario para
la ejecucion de la obra, debidamente acotado y cerrado desde el inicio de los trabajos.

subirats

En ningln caso el contratista impedira el paso a la obra al personal del Ayuntamiento
de Subirats o de empresas contratadas como Asistencia Técnica para la Direccion de
las Obras.

Tampoco impedira la realizaciéon simultdnea de otros trabajos que el Ayuntamiento de
Subirats estime necesario llevar a cabo, bien por si mismo o por medio de otros
contratistas, salvo incompatibilidad fisica que razonadamente pudiera producirse, en
cuyo caso la Direccién de la Obra dictaminara el procedimiento de operacion que
resuelva dicha incompatibilidad.

El Contratista realizard a su costa los arreglos necesarios para el paso de personas,
maquinaria, equipos y suministros. También se obliga a proteger durante la duracién de
los trabajos las estructuras, caminos e instalaciones afectadas. Una vez finalizado el
trabajo debera eliminar todos los materiales y residuos, dejando el lugar en un estado lo
mas similar posible al inicial, reponiendo todo lo que en su caso hubiera sido dafiado.

En particular, el agua bombeada del sondeo, los lodos y detritus procedentes del
sondeo, deberan ser conducidos a un lugar donde su vertido no cause dafio ni molestias
a las propiedades ni a las personas, para lo que recabaran los permisos y licencias
necesarios.

En este caso, se prevé el desagiie del agua aforada en el torrente mas préximo de igual
forma que se ha realizado en anteriores ocasiones.
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La zona donde se realizaran los trabajos de perforacion y los terrenos necesarios para
la maquinaria, acopios, servicios y otros usos, deberan ser debidamente acotados
fisicamente y sefializados claramente de manera que se impida el paso a cualquier
persona ajena a las obras.

En caso de incumplimiento de estas normas seran de responsabilidad del Contratista
los accidentes que puedan producirse.

1.11. SUMINISTROS Y ACOPIOS

Ningun suministro de materiales o equipos podra ser instalado en obra sin la aceptacion
previa del Ayuntamiento de Subirats. En particular, el contratista debera recabar la
aceptacion por escrito del Director de las Obras, previamente a la orden de pedido del
suministro de tuberias de revestimiento del sondeo, cemento, aridos y material auxiliar.

Los acopios se dispondran y protegeran debidamente para evitar su deterioro por
cualquier causa, siendo el Contratista responsable Unico de su integridad y buen estado
en el momento de su utilizacién.

El Ayuntamiento de Subirats no se responsabiliza de robos, sustracciones o actos de
vandalismo que pudieran ocurrir durante la ejecucion de las obras, corriendo a cargo del
Contratista toda la vigilancia que estime necesaria.

subirats

El Ayuntamiento de Subirats proporcionara un punto de suministro de agua suficiente,
sin presion, en las proximidades del lugar de construccion del Sondeo.

La aceptacioén previa por parte del Ayuntamiento de Subirats no exime al contratista de
sus responsabilidades por falta de calidad, vicios ocultos o defectos de instalacion que
pudieran apreciarse hasta la recepcion.

1.12. INSTALACIONES AUXILIARES

Seran de cuenta del Contratista todas las instalaciones auxiliares necesarias para la
buena ejecucion de los trabajos, tales como cerramiento de los terrenos a ocupar,
proteccién de acopios, equipos de produccion de energia, canalizacion de vertidos,
instalaciones de seguridad y salud y cualquier otro de similar naturaleza, cuyos costes
se consideran incluidos en los precios de ejecucion material del proyecto.

1.13. TRABAJOS COMPLEMENTARIOS

El Contratista se compromete a ejecutar los trabajos complementarios que resulten
necesarios para la buena ejecucion y explotacién de las instalaciones, a juicio del
Director de las Obras, aun cuando no estén expresamente sefialados en el presente
Proyecto, estableciendo en su caso los precios nuevos que fueran necesarios.
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1.14. SUBCONTRATACIONES

La subcontratacion de cualquier parte de la obra se regira por lo establecido en la Ley
32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacion en el Sector de la
Construccion.

El Contratista deberd contar con la autorizacién previa de la Direccion de obra,
informando de la parte que pretende subcontratar, con su importe y el nombre o perfil
empresarial de los subcontratistas.

El Contratista sera siempre responsable de todas las actividades de la subcontrata y de
las obligaciones derivadas del cumplimiento de las condiciones expresadas en este
Pliego.

1.15. RESPONSABILIDADES DEL CONTRATISTA

Para ejecutar las obras el Contratista se atendra a las normas vigentes, las
disposiciones particulares del presente Pliego y las instrucciones que reciba del Director
de Obra en cada caso.

La definicion insuficiente de cualquier trabajo no eximira al Contratista de la obligacion
de ejecutarlo correctamente y de terminarlo con arreglo a lo sancionado por la
experiencia como buena practica constructiva.

subirats

El Contratista serd responsable de los dafios en la totalidad de las obras que sean
debidos a cualquier negligencia o falsa operacion y deberd reparar a su costa los
perjuicios que se deriven.

2. CONDICIONES DE LOS MATERIALES
2.1. RECEPCION Y ACOPIOS

Todos los materiales suministrados seran de la mejor calidad existente en el mercado,
cumplirdn las normas oficiales vigentes y se ajustaran, en cada caso, a las disposiciones
particulares establecidas en este Pliego.

El Director de Obra podra aceptar o rechazar los materiales en obra, si sus
especificaciones técnicas no corresponden a las establecidas en proyecto.

También podra requerir la realizacion de pruebas y ensayos de comprobacion de
calidad, a realizar por una empresa independiente, homologada en control de calidad,
aceptada por el Director de las Obras.
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2.2.  ENSAYOS Y CERTIFICADOS DE CALIDAD

El Contratista debera aportar los certificados de calidad de los materiales, composicion
y equipos suministrados, junto con los certificados de fabricacion de los mismos, asi
como los resultados de los ensayos y pruebas que se realicen sobre los mismos.

En el caso de la tuberia se entregaran los certificados de las pruebas de resistencia
realizadas. Estos certificados se entregaran a la Direccion de Obra cuando se reciba el
material en la obra.

Las pruebas y ensayos de materiales prescritos en este Pliego seran por cuenta del
Contratista. Aquellas otras que exija el Director de las Obras para comprobar la calidad
de los suministros seran por cuenta del Contratista si los materiales resultaran
defectuosos y por cuenta del Contratante si resultan conformes.

2.3. TUBOS DE REVESTIMIENTO DEL SONDEO

Antes de comenzar los trabajos de perforacion el Contratista acopiara toda la tuberia
prevista para la entubacion, en las proporciones y longitudes de tramos ciegos y
filtrantes determinados en el presente proyecto.

Dichas tuberias serén nuevas y no tendran defectos, rebabas, abolladuras ni sefiales
de corrosién. Sus extremos estaran refrentados al torno y biselados a 45°.

Las uniones entre tubos de acero seran por cordon de soldadura en todo el perimetro y
no deberan presentar ninguna rebaba interior. Estas tuberias no tendran taladro alguno
con objeto de facilitar el descenso en el interior del sondeo.

subirats

2.4. ENERGIA

El Contratista proveera los equipos autonomos de produccion de la energia necesaria
para el accionamiento de los equipos de perforacion, bombeo, iluminacién y cualquier
otro que lo precise, disponiendo a pie de obra las reservas de combustible necesarias
para todo el periodo de construccion.

Los costes de estos equipos se consideran incluidos dentro de los precios unitarios del
Cuadro de Precios.

25. AGUA

El agua, en caso de ser necesaria, sera suministrada, sin presion, por el Ayuntamiento
de Subirats. Tendrd una concentracion de sales tolerables en agua calificada como
potable y cumplira la normativa vigente sobre conglomerantes hidraulicos.

2.6. CEMENTO

Para la cementacion de entubaciones se utilizard cemento Portland normal P-350, salvo
juicio de la Direccion Técnica y/o previa propuesta del Contratista, si se considerase
necesario emplear algin tipo de cemento especial.
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La composicion de la lechada (cemento + bentonita + agua) tendra una densidad de 1,7
g/lcm®y se fabricara a pie de sondeo.

2.7. HORMIGONES

Se definen como hormigones los materiales formados por mezcla de cemento Portland
0 puzolanico, agua, arido fino, arido grueso y productos de adicion que al fraguar y
endurecer adquieren una notable resistencia.

Seran de aplicacién las prescripciones de la Instruccion Espafiola del Hormigén
Estructural, EHE.

La granulometria y dosificacion deberan ser aprobadas por el Director de las Obras.

3. CONDICIONES DE EJECUCION
3.1. CARACTERISTICAS DEL SONDEO

Las profundidades y diametros de perforacion estimados en el Sondeo, asi como las
caracteristicas del entubado y las rejillas previstas son las definidas en el presente
Pliego de Condiciones.

El Contratista debera tener a pie de obra los equipos y medios necesarios para alcanzar
la profundidad méaxima prevista para el Sondeo.

subirats

Sera criterio del Director de Obra fijar la profundidad definitiva de la perforacion,
debiéndose considerar la profundidad indicada como estimativa. El Contratista debera
tener previsto el material necesario para proseguir la perforacion sin interrupciones en
caso de que el Director de Obra lo considere necesario.

3.2. METODO DE EJECUCION

De acuerdo con la litologia y caracteristicas constructivas previstas, se platea perforar
el pozo a rotopercusion a un diametro de 450 mm de 0-400 m de profundidad. En caso
de poder continuar con este sistema de perforacién debido a inestabilidad de las
paredes del sondeo o bien exceso de entrada de agua, se puede seguir perforando a
rotacion inversa reduciendo el diametro de perforacion a 350 mm. En este caso se
debera justificar debidamente y validado por la Direccién de Obra. La reduccién del
diametro en ningln caso se podra realizar a menos de 300 m de profundidad.

Profundidad y Diametro de perforacion:

Tramo Diametro perforacion Método perforacion
0-6m |600 mm (Emboquille) Rotopercusion con martillo de fondo
6 — 400 m | 450 mm Rotopercusion con martillo de fondo
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3.3. TOMA DE MUESTRAS

Se tomara una muestra representativa de cada metro perforado, o bien cuando cambien
las caracteristicas de los terrenos atravesados. Parte de estas muestras quedaran en
bolsas de plastico, resistentes a la intemperie, debidamente identificadas y etiquetadas
con material no alterable, para contrastar la columna litolégica extraida con el registro
geofisico previsto. Simultaneamente se procedera a la extension del resto de las
muestras en el suelo como es tradicional. El Director de Obra debera de tener acceso
en cualquier momento a las muestras.

3.4. TESTIFICACION GEOFISICA

Previamente a la entubacion del sondeo e inmediatamente después de finalizar la
maniobra de extraccion del varillaje de perforacién, se procederd a realizar una
testificacion geofisica de la obra sin revestir, mediante diagrafias eléctricas con objeto
de caracterizar hidrogeoldgicamente la columna atravesada, y obtener un registro de la
desviacion del sondeo.

El equipo de testificacion debera estar a pie de obra con tiempo suficiente para que una
vez finalizada la perforacion comiencen los trabajos de testificacion de forma inmediata,
no admitiéndose demora alguna dados los perjuicios que pudiera sufrir la perforacion al
estar sin entubacion.
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El Director de Obra revisara estos trabajos y decidir4 el equipo o equipos que se
utilizaran, aunque al menos deberan registrarse la radiacion gamma natural, el potencial
espontaneo, las resistencias monoelectréddica, las resistividades log normal a 16” y 64”,
verticalidad y alineacion.

Las diagrafias y la interpretacion de campo seré facilitada al Director de las Obras
inmediatamente, quien decidira la elaboracion de la columna definitiva de entubado.

3.5. CONTROL DE EJECUCION

El adjudicatario elaborara un parte diario por cada turno de perforacién, en el que se
indicaran detalladamente: diametro, avance, litologia de materiales perforados, paradas,
tipo y cambios de herramienta de corte, formaciéon de la sarta y peso, asi como de
cuantas incidencias se produzcan en cada turno de trabajo. Una copia de dichos partes
de trabajo se archivara en obra para que pueda ser consultada por la Direccién de Obra
en cualquier momento.

El adjudicatario mantendra un listado actualizado de materiales en obra indicandose
fecha de entrada y salida de los mismos.

Durante la perforacion, debera estar presente un hidrogedlogo para supervisar los
trabajos de perforacién, entubacion y cementacion.

El Delegado de Obra del adjudicatario comunicaré diariamente al Director de Obra la
evolucion de los trabajos.
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El Sondeo debe ser vertical, alineado y de perfecta seccion circular, admitiéndose como
tolerancia dos veces el diametro interior de la tuberia por cada 100 m., en desviaciones
de alineacion y verticalidad.

Una vez terminada la perforacion se procedera, mediante registro continuo, a la
comprobacion de la verticalidad y alineacion del sondeo, segun se explica en la memoria
del presente proyecto.

El Contratista proporcionara toda la mano de obra, utillaje y equipo y efectuara las
pruebas en la forma que ordene el Director de Obra.

Si en caso necesario el Contratista no consiguiera corregir la alineacién o verticalidad
defectuosa, el Director de Obra podra optar por negarse a la aceptacién de la obra y por
ordenar otro Sondeo cuyos gastos correran totalmente por cuenta del Contratista.

El Director de las Obras podra exigir al Contratista la comprobacion de los didmetros de
perforacién asi como las longitudes de perforacién realizadas con cada diametro.

3.6. ENTUBACIONES Y REJILLAS

Se prevé entubar en primer lugar un emboquille de 6 m a diametro 500 (acero al
carbono). El sondeo se entubara en su totalidad en tuberia de acero al carbono en
diametro 350 mm y 6 mm de grosor. Tal y como se ha descrito en el apartado de
perforacion, en caso de no poder seguir perforando a rotopercusion, se debera reducir
el diametro de perforacién y por ende, reducir el diametro de entubacién a 300 mm. En
este caso se deberd justificar debidamente y validado por la Direccion de Obra. La
reduccién del diametro en ningin caso se podra realizar a menos de 300 m de
profundidad.

subirats

En el Anejo 05 se describen los calculos realizados para dimensionar el tipo de tuberia
seleccionada.

Profundidad y Didmetro de entubacién:

Tramo Diametro perforacion Método perforacion
0-6m 500 mm (Emboquille) Acero al carbono
6 — 400 m 350 mm x 6 mm Acero al carbono

Se instalara la tuberia a +0,50 m del suelo. El sondeo se equipara con una tapa metalica
provisional hasta la fecha de instalacion de este.

Compete exclusivamente al Director de las Obras la definicion de la longitud y
caracteristicas de la columna definitiva de entubado de revestimiento, los tramos de
rejilla y las caracteristicas de la misma.

Solamente el Director de obra decidira la anulacién de parte o toda la perforacion si
estima la presencia de materiales no permeables.

Definida la columna de entubacion se procedera a la numeracién de cada tramo,
comenzando desde el fondo del sondeo, con pintura en el exterior e interior del tubo en
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tal forma que se evite que pueda colocarse cualquier tramo en una posicién incorrecta.
Cada tramo se medir& con una cinta métrica, anotando la longitud exacta de los mismos.
El Director de Obra comprobara los tramos realizados antes de autorizar la colocacion
de la columna.

Se colocaran tramos filtrantes entre el metro 250 y 400 m. Los tramos de filtros se
deberan hacer coincidir los niveles mas productivos del acuifero detectados durante la
perforacion. En la base, se colocara 1 m de tuberia ciega.

Segun los calculos realizados, se proponen instalar 100 m de tuberia de filtros entre
el metro 250 y 400 m. Los tramos de filtros se deberan hacer coincidir los niveles mas
productivos del acuifero detectados durante la perforacion.

1. Iid Valor Unidades
Diametro tuberia (mm) 350 mm
Material Acero carbono
Apertura filtro 6-8 %
Tipo de filtro Ranurado

Tabla 6. Calculo del tipo de filtro.

La columna deberd quedar en su posicién y si por cualquier circunstancia ésta no
alcanzase la cota fijada, debera retirarse la columna, limpiar el relleno y volver a entubar.
Para evitar que la columna quede a cota inferior a la fijada, el final del dltimo tramo debe
coincidir con la cota 0,00 marcada al realizar la testificacion. Esta cota 0,00 quedara
sefializada con una soldadura en el interior de la tuberia de emboquillado, que sirva de
referencia.

subirats

La tuberia de revestimiento, con objeto de evitar efectos de pandeo, quedara
suspendida desde la superficie, hormigonandose el anular entre la tuberia y la auxiliar.

La tuberia serd soldada en obra, debiendo presentar sus extremos refrentados y
biselados, en angulo de 45°. Sera rechazada toda tuberia que no posea extremos
refrentados y biselados, en angulo de 45°.

3.7.  CEMENTACION

Se debera cementar el espacio anular entre la perforacion y la tuberia de 500 mm en el
tramo de emboquille que va de la cota terreno a los 6 m de profundidad. La cementacion
se debera realizar una vez entubado el sondeo hasta la cota final.

La composicion de la lechada (cemento + bentonita + agua) tendra una densidad de 1,7
glcm® y se fabricar4 a pie de sondeo o bien con la ayuda de una cuba. Las cotas
propuestas pueden variar segun la profundidad del nivel freético.
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3.8. LIMPIEZA'Y DESARROLLO

Una vez concluido el sondeo es preciso extraer todos los restos de detritus de
perforacion y estabilizar las formaciones acuiferas para tratar de obtener el mayor
caudal especifico posible.

El Director de Obra decidira qué tipo de operaciones y en qué orden se realizan,
estimandose como mas adecuada la limpieza y desarrollo mediante el sistema de
“Sondeo cerrado” con aire comprimido.

Esta limpieza del sondeo se llevara a cabo mediante el sistema air-lift, utilizando el
compresor del equipo de perforacion, con una duracion de unas 5 horas, con la finalidad
de desarrollar los niveles acuiferos y la limpieza.

3.9. ENSAYO DE BOMBEO

Una vez finalizados los trabajos de limpieza y desarrollo, se procedera a la realizacion
de un ensayo de bombeo con objeto de evaluar la cantidad y la calidad del agua
subterranea captada y dimensionar el equipo de bombeo.

El equipo de aforo estara compuesto por un grupo generador autbnomo, una
electrobomba sumergible, gria y equipo de instalacion de la columna de impulsién y un
sistema de control de caudales y niveles piezométricos.

La electrobomba sumergible a utilizar en la prueba de bombeo se instalard en torno a
los 260 m de profundidad, y aportara un caudal maximo variable de 20 I/s (72 m%nh) a
una altura manométrica de aproximadamente 240 m.c.a.. La bomba, tuberia de
impulsién y equipos de control deberan ajustarse al diametro interno de la tuberia
instalada en el sondeo.

subirats

La prueba de bombeo se realizara en dos fases: a) bombeo escalonado y b) bombeo a
caudal constante, llevando un control exhaustivo de la evolucién de niveles y caudales
durante todo el tiempo de duracion. Igualmente, durante todo el tiempo de aforo, se
realizara un seguimiento in situ de la calidad del agua captada (conductividad eléctrica
y temperatura) y turbidez.

Al finalizar las extracciones, se mediran las recuperaciones del nivel de agua, de forma
continuada, durante un tiempo equivalente a 1/3 el de bombeo y otra medida mas al
igualarse los tiempos o hasta que se alcance la profundidad inicial del nivel de agua
registrado antes del bombeo.

La duracion total del bombeo sera de 24 horas, siguiendo las indicaciones de la
Direccion de Obra, y pudiendo variar tanto las horas de bombeo como de recuperacion
en funcion del comportamiento hidrodinamico del sondeo.

El agua bombeada se verterd sobre un torrente cercano de la misma forma que se ha
realizado en anteriores ocasiones. El punto de vertido sera definido por la Direccion de
obra.
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En caso de verter a cauce, sera responsabilidad del Promotor la autorizacion de vertido
de agua, corriendo a cargo del Contratista la adecuacion del cauce, en caso de ser
necesaria, y la reposicion de los dafios causados por el vertido.

Antes de finalizar la prueba de bombeo se tomard una muestra de agua con objeto de
realizar las analiticas quimicas correspondientes para determinar las caracteristicas
hidroquimicas del acuifero en este punto y para dictamen sanitario de potabilidad, segin
los ensayos y parametros recogidos en el RD 140/2003.

3.10. INSTALACION POZO

1.1.5. Equipamiento electromecanico

Se procede a continuacion a la descripcion del sistema de elevacion. El proyecto
contempla la conexion con la tuberia actual a la altura del pozo original. Por tanto, se
incluye en el proyecto lo siguientes elementos: caldereria salida pozo nuevo, conexion
con tuberia original y la manguera eléctrica en el mismo tramo. Se aprovecha de la
instalacion del pozo original, la bomba, tuberia de impulsion, caldereria y los elementos
del cuadro eléctrico.

Ver Planos 05 y 06. Plano en perfil y planta de las instalaciones con la descripcion de
los elementos a instalar en el nuevo sondeo y la conexion con la tuberia original.

Grupo electrobomba sumergible v tuberia de impulsién

subirats

Se prevé aprovechar la bomba y tuberia de impulsion del pozo actual. Se contempla en
el presupuesto una partida alzada a justificar en caso de tener que substituir alguno de
los tramos de tuberia impulsion por encontrarse deteriorado.

Se contempla la instalacion de una maguera eléctrica nueva. La bomba se alimentara
mediante una manguera eléctrica sumergible, de acuerdo a normativa para la
alimentaciéon de bombas sumergibles UNE 21150, tipologia DN-F, de 3x1x95 mm? de
seccion. Un cable por fase.

Se instalara un tubo piezométrico galvanizado de 1” de 220 m que ira apoyado en la
Gltima brida antes de la bomba.

Argueta pozo

En el cabezal del pozo se instalara una placa de anclaje en acero inoxidable AISI 316
para el sostenimiento de la columna de impulsion y dispondra de una salida embridada
DN 125 mm para conexion con codo de 90° y para conexion con tuberia de impulsion.
La placa tendra un diametro de 450 mm i se debera recortar para la salida de las
mangueras y tubo piezométrico.

Dentro de la arqueta del pozo se dispondran, los siguientes elementos mecanicos e
hidraulicos:

- Tapa de sondeo DN 450 inoxidable
- Codo 90° entre bridas DN125 mm
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- Ventosa triple efecto poliamida 2”

- Mandmetro glicerina 10kg 63mm V4"

- Valvula compuerta DN125 con brida

- Carrete distanciador

- Vélvula retencion Ruber-Check DN125

- Conexion entre tuberia inox y polietileno: Brida zincada DN125 + Portabrida
electrosoldable DN125 + manguito electrosoldable DN125

2.1.1. Entronque con tuberia de transporte conectada a tuberia original

El entronque de la tuberia de salida del tren de descarga hasta la conduccién existente
del pozo original se realizard mediante tuberia de polietileno DN125. Para poder
conectar la tuberia de salida del nuevo pozo con el original, se debera colocar primero
un codo de 90° y posteriormente dos codos de 45° para elevar la tuberia la cota de salida
del pozo original. Dicha conexion se compondra de los siguientes elementos:

- Tramo de tuberia polietileno DN125

- Codo de 90° electrosoldable Dn125

- Doble codo de 45° electrosoldable con tramo de tuberia intermedio de polietileno
DN125.

- Conexion entre tuberia inox y polietileno: Brida zincada DN125 + Portabrida
electrosoldable DN125 + manguito electrosoldable DN125

Ver Planos 05 y 06. Plano en perfil y planta de las instalaciones con la descripcion de
los elementos a instalar en el nuevo sondeo y la conexién con la tuberia original.
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1.1.6. Instalacion eléctrica en Baja Tension

Esta previsto mantener el cuadro eléctrico original compuesto por el suministro de
energia eléctrica que alimenta a la electrobomba que actualmente se encuentran en
servicio. Unicamente se renovaréa el tramo de maguera eléctrica entre la bomba y la caja
de conexiones situada en la arqueta del pozo. La manguera eléctrica sumergible, de
acuerdo a normativa para la alimentacion de bombas sumergibles UNE 21150, tipologia
DN-F, de 3x95 mm? de seccion.

Todos los elementos existentes en el C.G.P.M (protecciones eléctricas, variador de
frecuencia, etc.) seran reutilizados para el nuevo pozo una vez se anule el
funcionamiento del pozo actual.

Desde el C.G.P.M. partirdn las mangueras eléctricas de alimentacion al grupo
electrobomba, que obligatoriamente seran del tipo DN-F segin norma UNE 21150 (al
ser instalaciones permanentemente sumergidas).

1.1.7. Instrumentacion

Se mantendra la instrumentacion que actualmente esta instalada para el pozo actual.
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3.11. OBRA CIVIL

Los trabajos de obra civil a realizar son los siguientes:
e Arqueta del pozo
e Zanja conexion a tuberia actual.

La arqueta del pozo estara formada por una pared de ladrillo calado de 20 cm de grosor
sobre una loseta de hormigdn de 10 cm. Las dimensiones interiores de la arqueta seran
de 170x90x140 cm vy enlucido interior. Estara terminada con una tapa hidraulica
protegida para hacer frente a la corrosion con cerradura y candado. La arqueta
sobresaldra un minimo de 10 cm del terreno. En la parte inferior, dispondra de un
sumidero de DN 200 mm. Antes de la construccion de la arqueta del pozo se cortara el
brocal del pozo. Dispondra de una apertura en un extremo para la salida de cables de
alimentacion de la bomba y conduccion de la tuberia de impulsion DN125.

Zanja conexion atuberia actual. Se realizara una zanja de 140 cm de profundidad por
40 cm de ancho. En primer lugar, se colocardn una base de 30 cm de arena para
posteriormente rellenar la zanja con el material extraido de la excavacion. El material
sera compactado. Dentro de la zanja se debera colocar la tuberia de polietileno DN250
y dos tubos corrugados para las mangueras de alimentacién de la bomba y cables
auxiliares.
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3.12. CLAUSURA DEL POZO ELS CASSOTS (ANTIGUO)

A la finalizacion de los trabajos de perforacion y aforo del pozo nuevo, se procedera al
sellado del pozo a substituir.

Los principales objetivos que se pretenden alcanzar con la clausura del pozo son los
siguientes:

- Eliminar el riesgo de accidentes por la presencia de un espacio abierto en el
terreno.

- Impedir actos vandalicos y que el pozo pueda servir como depdsito de
materiales contaminantes o escombros.

- Evitar la entrada de contaminantes desde la superficie.

- Evitar modificaciones en el comportamiento hidraulico de las aguas
subterraneas, como la pérdida de caudales o presiones hidrostaticas.

- Prevenir la mezcla de agua entre diferentes acuiferos y evitar el flujo inducido
del agua a través de diferentes formaciones geoldgicas.

Por ello se realizard un sellado el Pou Els Cassots antiguo mediante el siguiente
procedimiento:
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1. Antes de iniciar la clausura del pozo, se deberan retirar los dispositivos del
interior (bombas, tuberias, materiales auxiliares) y cualquier objeto extrafio, de
forma que el éxito de la actuacion no se vea comprometido.

2. Una vez vaciado y limpiado el pozo, es necesario realizar una desinfeccion. Se
deberd utilizar un desinfectante adecuado, como puede ser una solucion de
hipoclorito de calcio con un contenido del 65 al 75% de cloro activo, apto para
el tratamiento de aguas de consumo humano.

3. El sellado se debe realizar asegurando la correcta conservacién del acuifero
evitando la posibilidad de una contaminacion cruzada.

4. Para ello, se debe rellenar con grava inerte las unidades acuiferas y por
encima colocar un tapon a base de bentonita y cemento para asegurar su
aislamiento.

5. Elresto de la captacion se rellenara con grava excepto el tramo superior donde
se realiza un tapon sanitario a base de bentonita y cemento.

Elemento | Tramo (m) | Longitud (m) Material
130-400 270,0 | Relleno con grava inerte en la zona filtrante
127-130 3,0 | Pellet bentonita. Aislamiento zona filtros
Pozo 127-7 120,0 | Relleno con grava caliza
7-5 2,0 | Pellet bentonita
0-5 5,0 | Sellado superficial con hormigén
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3.13. TIRADA DE ACOPIOS Y LIMPIEZA DE OBRA

Una vez concluida la ejecucion del sondeo y su ensayo de bombeo, el Contratista
procedera a retirar sus equipos e instalaciones, retirada de acopios y limpieza de los
terrenos afectados durante la ejecucién de las obras.

La adecuacion y limpieza de dichos terrenos, los accesos y puntos de vertido, debera
ser aprobada por el Director de las Obras antes de la Recepcion y certificacion de las
obras realizadas.

4. DESARROLLO DE LOS TRABAJOS
4.1. PROGRAMA DE EJECUCION

El Contratista presentard un programa detallado de los trabajos a realizar, con un plazo
de ejecucion ajustado al Cronograma de Trabajos que figura en la Memoria de este
Proyecto. Dicho programa sera aceptado por el Director de las Obras, quien lo firmara
y unir& una copia del mismo al Libro de Ordenes.

Cualquier retraso o situacion adversa que pueda ocurrir en las obras como
consecuencia del incumplimiento del programa, podra ser sancionado.
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4.2.  CONDICIONES DE INICIACION

El inicio de los trabajos quedara supeditado a la comprobacién por parte del Director de
las Obras de los siguientes extremos:

- Equipos y personal a pie de obra adecuados a la ejecucién de las obras con
arreglo al programa de trabajos.

- Suministros acopiados a pie de obra de las caracteristicas especificadas y en
cantidad suficiente.

- Permisos, licencias y autorizaciones en poder del Contratista.

- Firma del Acta de Replanteo.

4.3. ACTA DE REPLANTEO

EL Director de Obra o el personal por él designado, replanteara sobre el terreno la
situacion exacta de las obras en presencia del Contratista 0 su Representante.

Previo al inicio de los trabajos se conseguiran todos los Permisos, Certificados y
Licencias exigidos por la actual legislacion vigente para la realizacion de los trabajos,
cumpliéndose por el Contratista todas las Ordenanzas y Reglamentos correspondientes.
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4.4. LIBRO DE ORDENES

El mismo dia del replanteo se abrira el correspondiente “LIBRO DE ORDENES” en el
gue se recogeran todas las incidencias que el Director de las Obras considere de interés
resefiar, y las instrucciones de éste al Contratista.

45. PARTES DE EJECUCION

El Contratista redactara un parte diario por cada turno de trabajo del que enviara una
copia al Director de Obra.

El Contratista mantendra a pie de obra copia de todos los partes diarios y demas
documentos o escritos remitidos al Director de Obra.

El Contratista debera avisar al Director de Obra con un minimo de dos dias laborables
de antelacion, del comienzo de las siguientes operaciones:

- Perforacion
- Testificacion
- Colocacién de entubado definitivo

- Cementacion
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- Limpieza y desarrollo

- Ensayo de bombeo

- Montaje caldereria y conexion a instalacion actual
4.6. INTERRUPCIONES

El Director de las Obras esta facultado para detener la marcha de los trabajos en
cualquier momento y fase de su desarrollo.

Las interrupciones que se produzcan por causa del Contratista serdn sancionadas
conforme se sefiala en el Pliego de Clausulas Administrativas Particulares.

4.7.  FINALIZACION DE LOS TRABAJOS

El Director de las Obras podra decidir en cualquier momento y fase de construccion la
finalizacion de cada tajo y del conjunto de la obra.

El Contratista no tendra derecho a reclamacion alguna por las unidades de obra
proyectada y no ejecutada, salvo las procedentes en caso de rescision y si no son de
aplicacion las penalizaciones previstas, segun se establece en el Pliego de Clausulas
Administrativas Particulares.
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4.8. DOCUMENTACION E INFORMES

El contratista debera presentar a el Ayuntamiento de Subirats un Informe Fin de Obra,
en el que se recojan debidamente representadas y especificadas las obras realmente
gjecutadas, sean o no de abono, junto con toda la documentacion técnica y
administrativa que justifican las variaciones respecto al Proyecto.

4.9. PRUEBAS DE RECEPCION

Una vez finalizadas las obras, se procederda a la realizacion de las pruebas de
funcionamiento de la instalacion.

El procedimiento y duracién de las pruebas se determinaran por el Ayuntamiento de
Subirats, sin que en ningln caso puedan exceder de una semana.

Si del resultado de las pruebas se dedujera que las instalaciones no se encuentran con
arreglo a condiciones, se sefialara un plazo en el que el contratista debera corregir,
sustituir, subsanar los elementos defectuosos previamente a la repeticion de las
pruebas, hasta su correcto funcionamiento, previo a la Recepcion de las Obras.

4.10. ACTA DE RECEPCION

Se procedera por el Director de Obra y un Representante del Contratista, a la recepcion
de las obras previo reconocimiento detallado de las mismas, de cuyo resultado se
levantara Acta por triplicado debidamente firmada por los sefiores asistentes. En el caso
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de que al verificar este reconocimiento se encontraran defectos subsanables en la
construccion de las obras, se concedera al Contratista un plazo que no excedera de un
mes para corregir los defectos, al final de cuyo plazo se reconoceran nuevamente y se
procedera a la recepcién como anteriormente se indica.

4.11. PLAZO DE GARANTIA

Se establece un Periodo de Garantia de UN (1) ANO, desde la Recepcion y Liquidacion
de las Obras, durante el cual el Contratista se responsabiliza de subsanar a su costa
cualquier tipo de deficiencia, carencia o vicio oculto que pudiera apreciarse.

5. MEDICION Y ABONO DE LAS OBRAS
5.1. MEDICIONES Y PRECIOS

Cada unidad de obra realizada se medira y se abonara por volumen, superficie, longitud,
peso, tiempo, o unidad con arreglo a la definicion dada en cada caso.

La medicion se efectuard siempre sobre la obra realmente ejecutada y totalmente
terminada, no sobre planos, croquis, o cualquier otro documento de tipo representativo.

En el precio de la unidad de obra estan incluidos todos los materiales y operaciones
necesarias para su total terminacién. No sera de abono ninguna unidad de obra que no
haya recibido la aprobacion del Ayuntamiento de Subirats.

subirats

No sera de abono ninguna unidad de obra incompleta.

Los excesos de magnitud sobre lo proyectado que la contrata realice por su
conveniencia no seran de abono. Se exceptian los casos en que, por considerarlos
inevitables, dichos excesos hayan sido autorizados previamente por el Ayuntamiento de
Subirats en notificacién escrita.

Cuando el Ayuntamiento de Subirats considere necesario introducir modificaciones en
alguna unidad de obra respecto a lo definido en el Proyecto, el contratista tendra
derecho a percibir el abono de los trabajos suplementarios a que dicha modificacién
diera lugar.

El Ayuntamiento de Subirats comprobard las unidades de obra realizadas por el
contratista, y si se cumplen las exigencias requeridas por el presente Pliego. El
contratista pondra a disposicion del personal del Ayuntamiento de Subirats, sin coste
alguno, los medios y personal necesario para la medicion y comprobacién de calidad.

Estas mediciones serviran de base para la valoracion de la obra realizada, a los precios
del Cuadro de Precios N°1.

Las unidades no previstas que se realicen por orden del Director de las Obras, se
abonaran con arreglo a los Precios Nuevos que establezca el Ayuntamiento de Subirats,
que deberan ser aceptados por el contratista antes de proceder a su ejecucion.
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5.2. ACTA DE PRECIOS NUEVOS

Si a juicio del Director de Obra se presentara la necesidad de realizar trabajos no
previstos en los Cuadros de Precios del Proyecto, el Director de las Obras redactara un
Acta de Precios Nuevos, que debera ser aceptada por el Contratista y aprobada por el
Ayuntamiento de Subirats. Desde ese momento dicha Acta se incorporara al Proyecto
como un documento més del mismo.

5.3. OBRASINCOMPLETAS

No sera de abono ninguna obra incompleta, salvo en caso de rescision de contrato por
voluntad del Contratante y no debida a incompetencia del Contratista.

5.4. CERTIFICACIONES

Se realizaran segun lo establecido en el Pliego de Clausulas Administrativas
Particulares.

5.5.  PENALIZACIONES E INDEMNIZACIONES

No seran abonadas las operaciones realizadas de forma no satisfactoria por causa de
negligencia, falta de experiencia o mal estado del material, ni los paros que se
produzcan como consecuencia de la necesidad de sustituciones. Los retrasos derivados
seran causa de penalizacion.
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En Subirats, marzo de 2023

El Ingeniero gedlogo

Javier Pareja Bernal

Colegiado en el Col-legi
d’Enginyers Industrials de
Catalunya n° 16.610
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DOCUMENTO N° 4. PRESUPUESTO
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DEFINICION Y GESTION DE LOS RESIDUOS. CONCEPTOS

GENERALES. NORMATIVA.

Péagina 148

Aquesta és una copia impresa del document electronic (Ref.: 22020109 LGI4W-X6ZUM-PWW9P 6103B817BE91F58BC1D57F1F876629DA38E68D81) generada amb I'aplicacié informatica Firmadoc. El document no requereix signatures. Mitjangant el codi de

verificacié pot comprovar la validesa de la signatura electronica dels documents signats en l'adreca web: https://accede.diba.cat/verificador.jsp?codigo_entidad:



DOCUMENT IDENTIFICADORS

ADJUNT (TD99): ADJUNT_Proyecto Sondeo Casots_Subirats_Definitiu NO Entrada: 1320, Data.: 07/03/2023 18: 06: 00

_signat_compressed.pdf_07032023

SIGNATURES ESTAT

NO REQUEREIX SIGNATURES

ALTRES DADES

Codi per a validacio: LGI4W-X6ZUM-PWW9P
Pagina 150 de 191

PROYECTO DE CONSTRUCCION DE UN SONDEO DE SUBSTITUCION DEL POU ELS
CASSOTS PARA EL ABASTECIMIENTO DE SUBIRATS, BARCELONA

4, ESTIMACION DE LA CANTIDAD DE LOS RESIDUOS QUE SE
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4.1. IDENTIFICACION Y CLASIFICACION DE LOS RESIDUOS QUE SE VAN A
GENERAR
4.2. ESTIMACION DE CANTIDADES DE LOS RESIDUOS IDENTIFICADOS

5. MEDIDAS PARA LA PREVENCION DE GENERACION DE RESIDUOS EN
OBRA

6. OPERACIONES DE REUTILIZACION, VALORIZACION Y ELIMINACION
DE RESIDUOS
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8. PLANOS
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9.1. DEFINICIONES
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1.1.
1.2.

2.1
2.2.

1.
1.1
1.2
1.3.
1.4.
1.5.
1.6.
1.7.
1.8.
1.9.
1.10.
1.11.
1.12.
1.13.
1.14.
1.15.
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2.1.
2.2.
2.3.
2.4.
2.5.
2.6.
2.7.

3.1
3.2.
3.3.
3.4.
3.5.
3.6.
3.7.
3.8.
3.9.

1.1.1.
1.1.2.
1.1.3.
1.1.4.

DOCUMENTO N° 2. PLANOS

JUSTIFICACION DE LA PERFORACION
CRITERIOS DE DISENO
METODO DE PERFORACION

SELECCION DE LA TUBERIA DE REVESTIMIENTO
CARACTERITICAS
JUSTIFICACION DEL CALCULO EN LA ENTUBACION
HIPOTESIS DE PARTIDA
Caracteristicas reactivas del agua en el acuifero
Dimensionamiento de la entubacién
Ranurado de la tuberia

DOCUMENTO N° 3. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS

CONDICIONES TECNICAS GENERALES
OBJETO DEL PLIEGO
DESCRIPCION DE LAS OBRAS A EJECUTAR
NORMATIVA APLICABLE
DOCUMENTOS QUE DEFINEN LA OBRA
DIRECTOR DE LAS OBRAS
ASISTENCIAS TECNICAS A LA DIRECCION DE LAS OBRAS
REPRESENTANTE DEL CONTRATISTA
PERSONAL Y MAQUINARIA DEL CONTRATISTA
RELACIONES DEL CONTRATISTA CON EL PROMOTOR
OCUPACION DE TERRENOS Y ACCESOS
SUMINISTROS Y ACOPIOS
INSTALACIONES AUXILIARES
TRABAJOS COMPLEMENTARIOS
SUBCONTRATACIONES
RESPONSABILIDADES DEL CONTRATISTA

CONDICIONES DE LOS MATERIALES
RECEPCION Y ACOPIOS
ENSAYOS Y CERTIFICADOS DE CALIDAD
TUBOS DE REVESTIMIENTO DEL SONDEO
ENERGIA
AGUA
CEMENTO
HORMIGONES

CONDICIONES DE EJECUCION
CARACTERISTICAS DEL SONDEO
METODO DE EJECUCION
TOMA DE MUESTRAS
TESTIFICACION GEOFISICA
CONTROL DE EJECUCION
ENTUBACIONES Y REJILLAS
CEMENTACION
LIMPIEZA Y DESARROLLO
ENSAYO DE BOMBEO
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3.10.

3.11.
3.12.
3.13.

4.
4.1.
4.2.
4.3.
4.4,
45.
4.6.
4.7.
4.8.
4.9.
4.10.
4.11.

5.
5.1.
5.2.
5.3.
5.4.
55.

subirats

Z > W N P

A

1.15.
2.1.1.
1.1.6.
1.1.7.

INSTALACION POZO

Equipamiento electromecanico

Entronque con tuberia de transporte conectada a tuberia original
Instalacion eléctrica en Baja Tension

Instrumentacion

OBRA CIVIL

CLAUSURA DEL POZO ELS CASSOTS (ANTIGUO)

TIRADA DE ACOPIOS Y LIMPIEZA DE OBRA

DESARROLLO DE LOS TRABAJOS

PROGRAMA DE EJECUCION
CONDICIONES DE INICIACION
ACTA DE REPLANTEO
LIBRO DE ORDENES
PARTES DE EJECUCION
INTERRUPCIONES
FINALIZACION DE LOS TRABAJOS
DOCUMENTACION E INFORMES
PRUEBAS DE RECEPCION
ACTA DE RECEPCION
PLAZO DE GARANTIA

MEDICION Y ABONO DE LAS OBRAS

MEDICIONES Y PRECIOS

ACTA DE PRECIOS NUEVOS

OBRAS INCOMPLETAS
CERTIFICACIONES

PENALIZACIONES E INDEMNIZACIONES

DOCUMENTO N° 4. PRESUPUESTO

MEDICIONES

CUADRO DE PRECIOS

PRESUPUESTOS PARCIALES

RESUMEN PRESUPUESTARIO

EXOS N° 1. INFORME REHABILITACION POZO
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los trabajos necesarios para retirar de las zonas previstas para la
edificacion o urbanizacion: arboles, retirar pequefias plantas, maleza,
basura, maderas caidas, escombros, basura o cualquier otro material
existente, hasta una profundidad no menor que el espesor de la capa
de tierra vegetal, considerando como minima 15 cm; y carga a camion. 1,00
Incluye: Replanteo en el terreno. Remocién mecénica de los
materiales de desbroce. Retirada y disposicion mecéanica de los
materiales objeto de desbroce. Carga a camién. Criterio de medicion
de proyecto: Superficie medida en proyeccion horizontal, segin
documentacion gréafica de Proyecto. Criterio de medida de obra: Se

Péagina 153

Orden Unidad Nombre de la tarea Namero
1 1 POZO NUEVO CASSOTS
01 CONSTRUCCIO CAPTACIO

3 u Traslado y retirada de equipo de perforacién de rotopercusion 1,0
3 4 ml Perforacion a rotopercusion con martillo de fondo @ 600mm 6.0
3 (emboquille). (0-6 metros) ’
% 5 ml Perforacién a rotopercusion con martillo de fondo @ 450mm para 3940
f profundidad de 6 a 400 m ’
%‘: 6 ml Trabajos de instalacion de tuberia entre 0-400 m. Tuberias de @ 406.0
g 500/350 ’
:% 7 ml Cementacion del espacio anular dltimos 6 metros. 6,0
g 8 ml Limpieza y desarrollo con aire comprimido, air-lift 5,0
§ 9 ml Tuberia emboquille acero al carbono d.500x6mm diam. Int. 6,0
é 10 ml Tuberia de acero al carbono de revestimiento de d.350x6mm diam. 2940
g Int. !
§ 11 ml Tuberia de acero al carbono con filtro de d.350x6mm diam. int. 100,0
T 12 ml Tuberia galvanizada de 1". 220,0
;ﬁ 13 u Portes tubos 2,0
L% 14 ml Ud. Testificacion geofisica hasta 400 m de profundidad, con obtencién
r% de potencial espontaneo, resistividad, verticalidad y rayos gamma, 10
3 incluso interpretacion de la gréafica y corte geoldgico, con identificacion ’
E de las capas acuiferas, incluido desplazamiento de equipo
g 15 u Abastecimiento de agua necesaria para los trabajos de perforacion 1,0
g " 16 u Supervisién de la perforacién por parte de un hidrogedlogo 1,0
£g 17 u Tuberia de acero al carbono de revestimiento de d.300x6mm diam. 00
g 7 Int. '
i 18 u Tuberia de acero al carbono con filtro de d.300x6mm diam. int. 0,0
§ 19 u Perforacion a rotacion inversa @ 350 mm para profundidad de 300 a 00
2 400 m '
P 02 ENSAYO DE BOMBEO, RECUPERACION Y ANALITICA
§ 21 u Transporte, montaje y desmontaje del equipo de aforo que incluye
E como minimo: bomba sumergible capaz de impulsar 14 I/s (50m3/h)
5 para una altura manométrica de aproximadamente 250 m.c.a., tuberia 10
3 de impulsién, contador volumétrico, variador de frecuencia, grifo por ’
§ muestras, sistema para conexion a tuberia actual. También el uso de
% un generador insonorizar por trabajos nocturnos en zona urbana.
g 22 u Muestra de agua a ser recogida al final de la fase de bombeo y envio
é al laboratorio antes de 24h, para llevar a cabo andlisis completo de 1,0
@ potabilidad segin RD140/2003
§ 03 OBRA CIVIL
& 01 TRABAJOS PREVIOS
8 23 ml Desbroce y limpieza del terreno, con medios mecanicos. Comprende
9
£
3
g
©
=
g
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1 medird, en proyeccién horizontal, la superficie realmente ejecutada
—— segun especificaciones de Proyecto, sin incluir los incrementos por
excesos de excavacion no autorizados. Criterio de valoracion
econdmica: El precio no incluye la tala de arboles ni el transporte de
materiales retirados.
(5}
°
H 24 u Construccion mediante medios mecanicos de una balsa de lodos de 1.00
2 5x9 my por 2 m de profundidad. ’
g} 02 MOVIEMIENTO DE TIERRAS
g 25 u Excavacion de zanja en terreno compacto o roca a una profundidad
§ inferior a 1,4 m, con medios mecanicos y carga sobre camion o 15.00
g contenedor, medido sobre perfil, en zonas no urbanas, sin afectacion ’
2 por servicios.
[
g 26 u Relleno, tendido y compactacion de zanja con saulé a granel, incluido
g suministro, con medios manuales y hasta el 95% PM, medido sobre 15,00
% perfil, en zonas no urbanas, sin afectacion de servicios
§ 27 u Relleno, tendido y compactacion de zanja con material adecuado de
s la propia excavacion, con medios mecanicos ligeros y hasta el 95%
o ) ' ) . 15,00
g PM, medido sobre perfil, en zonas no urbanas, sin afectacién de
g servicios
= 03 ARQUETA POZO
b= 28 u Arqueta pozo. Las dimensiones interiores de la arqueta seran de
g 170x90x140 cm y enlucido interior. Formada por una pared de ladrillo
2 calado de 20 cm de grosor sobre una loseta de hormigén de 10 cm.
;i La arqueta estara terminada con una tapa hidraulica protegida para
;_gﬁ hacer frente a la corrosién con cerradura y candado. La arqueta 1.00
g‘% sobresaldra un minimo de 10 cm del terreno. En la parte inferior, !
§ é dispondra de un sumidero de DN 200mm. Antes de la construccion de
%E‘ la arqueta del pozo se cortara el brocal del pozo. Apertura en un
gg extremo para la salida de cables de alimentacién de la bomba vy
g8 conduccién de la tuberia de impulsién DN125.
< z 04 RESTITUCION DE LA PARCELA Y ACCESOS
§§ 29 u Restauracion de las condiciones originales del terreno, adecuando y
58 limpiando tanto la zona de perforacion como los accesos Yy 1,00
-S
5 E emplazamiento de utillaje y material auxiliar
g § 04 EQUIPAMIENTO HIDRAULICO
23 01 TREN DESCARGA
a< 30 u Cabezal del pozo. Placa de anclaje en acero inoxidable para el
08 o ; » 1,00
= sostenimiento de la columna de impulsién. DN450
©
§§ 31 u Codo 90° entre bridas DN125 mm, con salida en brida para ventosa y 100
@g salida manémetro. '
gE 32 u Ventosa triple efecto poliamida 2” 1,00
% % 33 u Manoémetro glicerina 10kg 63mm 4" 1,00
Qjé’ 34 u Valvula compuerta DN125 con brida 1,00
ES:
§ § 35 u Carrete distanciador DN125 2,00
g% 36 u Valvula retencién Ruber-Check DN125 1,00
% i 37 u Brida cincada DN125 1,00
gg 38 u Portabrida electrosoldable DN125 1,00
c 2 n
S o 39 u Manguito electrosoldable DN125 1,00
® g, 02 SISTEMA IMPULSION
g
38
Sw
T 14
s2
gg
]
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40 u Suministro de manguera eléctrica entre la bomba y la caja de

conexiones situada en la arqueta del pozo. Manguera eléctrica

sumergible, de acuerdo a normativa para la alimentacion de bombas 750,00

sumergibles UNE 21150, tipologia DN-F, de 3x95 mm2 de seccion.

Un cable por fase.
2 41 u Trabajos maniobra extraccion bomba pozo antiguo e instalacion en
8 pozo nuevo. Incluye conexién manguera eléctrica y tuberia de 1,00
2 impulsion a salida de nuevo pozo.
i 42 pa Partida alzada a justificar para reemplazo de tramos dafiados de la
S o o ; 18,00
H tuberia impulsion original de acero inox DN 125.
¢ 03 ENTRONQUE CON TUBERIA ORIGINAL
g
=) 43 u Tubo polietileno DN125 entre arqueta pozo y conexion con tuberia 15.00
8 original ’
% 44 u Codo 90° electrosoldable DN125 mm polietileno 1,00
§ 45 u Codo de 45° electrosoldable 2,00
£ 46 u Brida cincada DN125 1,00
8 47 u Portabrida electrosoldable DN125 1,00
b 48 u Manguito electrosoldable DN125 7,00
(=}
g 05 CLAUSURA POZO ORIGINAL
LE 49 u Sellado de pozo antiguo incluyendo: - Desinfeccién del pozo -
rE Suministro y colocacién de grava inerte para llenar zona de filtros -
s Suministro y colocacion de sellos de bentonita y cemento para aislar
9 zona de filtros - Suministro y colocacion de grava comun para finalizar 1,00
g el llenado del pozo hasta 15 m por debajo de la cota de terreno -
fg Sellado superficial a base de bentonita y cemento. Direccién de obra
E’é y elaboracion de propuesta de sellado y memoria de resultados.
gL 06 OTROS
5’,% 50 pa Partida alzada en materia de Seguridad i Salud 1,00
gg,‘ 51 pa Partida alzada en materia de Gestion de Residuos 1,00
23
g8 52 pa Partida alzada a justificar por imprevistos. 1,00
28
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Precio
Orden Unidad Nombre de la tarea unitario
PEM
1 1 POZO NUEVO CASSOTS
01 CONSTRUCCIO CAPTACIO
3 u Traslado y retirada de equipo de perforacion de rotopercusion 9.680,00
4 ml Perforacion a rotopercusién con martillo de fondo @ 600mm
) 453,33
(emboquille). (0-6 metros)
5 ml Perforacion a rotopercusiéon con martillo de fondo @ 450mm para 35000
profundidad de 6 a 400 m '
6 ml Trabajos de instalacion de tuberia entre 0-400 m. Tuberias de @ 18.67
500/350 !
7 ml Cementacion del espacio anular tltimos 6 metros. 133,33
8 ml Limpieza y desarrollo con aire comprimido, air-lift 466,67
9 ml Tuberia emboquille acero al carbono d.500x6mm diam. Int. 266,67
10 ml Tuberia de acero al carbono de revestimiento de d.350x6mm diam. 106.67
Int. '
11 ml Tuberia de acero al carbono con filtro de d.350x6mm diam. int. 126,67
12 ml Tuberia galvanizada de 1". 14,79
13 u Portes tubos 800,00
14 ml Ud. Testificacién geofisica hasta 400 m de profundidad, con

obtencion de potencial espontaneo, resistividad, verticalidad y rayos
gamma, incluso interpretacion de la grafica y corte geolégico, con 2.000,00
identificacion de las capas acuiferas, incluido desplazamiento de

equipo
é 15 u Abastecimiento de agua necesaria para los trabajos de perforacion 1.066,67
7 16 u Supervision de la perforacion por parte de un hidrogeélogo 4.444,00
17 u ;I'uberia de acero al carbono de revestimiento de d.300x6mm diam. 9333
nt. ’
18 u Tuberia de acero al carbono con filtro de d.300x6mm diam. int. 113,33
19 u Perforacion a rotacion inversa @ 350 mm para profundidad de 300 a
333,33
400 m
02 ENSAYO DE BOMBEO, RECUPERACION Y ANALITICA
21 u Transporte, montaje y desmontaje del equipo de aforo que incluye

como minimo: bomba sumergible capaz de impulsar 14 I/s (50m3/h)
para una altura manométrica de aproximadamente 250 m.c.a.,
tuberia de impulsién, contador volumétrico, variador de frecuencia, 7.333,33
grifo por muestras, sistema para conexion a tuberia actual. También
el uso de un generador insonorizar por trabajos nocturnos en zona
urbana.

22 u Muestra de agua a ser recogida al final de la fase de bombeo y envio
al laboratorio antes de 24h, para llevar a cabo andlisis completo de 1.200,00
potabilidad segiin RD140/2003

03 OBRA CIVIL
01 TRABAJOS PREVIOS
23 ml Desbroce y limpieza del terreno, con medios mecénicos. Comprende

los trabajos necesarios para retirar de las zonas previstas para la
edificacion o urbanizacion: arboles, retirar pequefias plantas, maleza,
basura, maderas caidas, escombros, basura o cualquier otro material
existente, hasta una profundidad no menor que el espesor de la capa 933,33
de tierra vegetal, considerando como minima 15 cm; y carga a
camidn. Incluye: Replanteo en el terreno. Remocién mecénica de los
materiales de desbroce. Retirada y disposicion mecéanica de los
materiales objeto de desbroce. Carga a camion. Criterio de medicion
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de proyecto: Superficie medida en proyeccion horizontal, segin
documentacion gréfica de Proyecto. Criterio de medida de obra: Se
medira, en proyeccion horizontal, la superficie realmente ejecutada
segun especificaciones de Proyecto, sin incluir los incrementos por
excesos de excavacion no autorizados. Criterio de valoracion
econdmica: El precio no incluye la tala de arboles ni el transporte de
materiales retirados.

24

Construccién mediante medios mecéanicos de una balsa de lodos de

5x9 my por 2 m de profundidad. 800,00

02

MOVIEMIENTO DE TIERRAS

25

Excavacion de zanja en terreno compacto o roca a una profundidad
inferior a 1,4 m, con medios mecanicos y carga sobre camién o
contenedor, medido sobre perfil, en zonas no urbanas, sin afectacion
por servicios.

40,00

26

Relleno, tendido y compactacion de zanja con sauld a granel, incluido
suministro, con medios manuales y hasta el 95% PM, medido sobre 20,00
perfil, en zonas no urbanas, sin afectacion de servicios

27

Relleno, tendido y compactacién de zanja con material adecuado de
la propia excavacion, con medios mecénicos ligeros y hasta el 95%
PM, medido sobre perfil, en zonas no urbanas, sin afectacion de
servicios

60,00

03

ARQUETA POZO

28

subirats

Arqueta pozo. Las dimensiones interiores de la arqueta seran de
170x90x140 cm y enlucido interior. Formada por una pared de ladrillo
calado de 20 cm de grosor sobre una loseta de hormigén de 10 cm.
La argueta estara terminada con una tapa hidraulica protegida para
hacer frente a la corrosién con cerradura y candado. La arqueta
sobresaldra un minimo de 10 cm del terreno. En la parte inferior,
dispondré de un sumidero de DN 200mm. Antes de la construccion
de la arqueta del pozo se cortara el brocal del pozo. Apertura en un
extremo para la salida de cables de alimentacién de la bomba y
conduccion de la tuberia de impulsién DN125.

1.466,67

04

RESTITUCION DE LA PARCELA Y ACCESOS

29

Restauracion de las condiciones originales del terreno, adecuando y
limpiando tanto la zona de perforacion como los accesos y 533,33
emplazamiento de utillaje y material auxiliar

04

EQUIPAMIENTO HIDRAULICO

01

TREN DESCARGA

30

Cabezal del pozo. Placa de anclaje en acero inoxidable para el

sostenimiento de la columna de impulsién. DN450 1.366,67

31

Codo 90° entre bridas DN125 mm, con salida en brida para ventosa

. , 750,67
y salida manémetro. 50,6

32

Ventosa triple efecto poliamida 2” 189,33

33

Manoémetro glicerina 10kg 63mm 4" 29,33

34

Vélvula compuerta DN125 con brida 397,33

35

Carrete distanciador DN125 628,00

36

Valvula retenciéon Ruber-Check DN125 168,00

37

Brida cincada DN125 50,67

38

Portabrida electrosoldable DN125 80,00

39

clclc|lc|lc|lc|lc|Cc

Manguito electrosoldable DN125 60,00

o
N

SISTEMA IMPULSION

40

o

Suministro de manguera eléctrica entre la bomba y la caja de
conexiones situada en la arqueta del pozo. Manguera eléctrica 10,41
sumergible, de acuerdo a normativa para la alimentacion de bombas
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sumergibles UNE 21150, tipologia DN-F, de 3x95 mm2 de seccion.
Un cable por fase.

41 u Trabajos maniobra extraccién bomba pozo antiguo e instalaciéon en
pozo nuevo. Incluye conexion manguera eléctrica y tuberia de 4.666,67
impulsion a salida de nuevo pozo.

42 pa Partida alzada a justificar para reemplazo de tramos dafiados de la
L L . . 153,71
tuberia impulsion original de acero inox DN 125.
03 ENTRONQUE CON TUBERIA ORIGINAL
43 u Tubo polietileno DN125 entre arqueta pozo y conexion con tuberia 3333
original !
44 u Codo 90° electrosoldable DN125 mm polietileno 130,67
45 u Codo de 45° electrosoldable 132,00
46 u Brida cincada DN125 50,67
47 u Portabrida electrosoldable DN125 80,00
48 u Manguito electrosoldable DN125 60,00
05 CLAUSURA POZO ORIGINAL
49 u Sellado de pozo antiguo incluyendo: - Desinfeccion del pozo -

Suministro y colocacion de grava inerte para llenar zona de filtros -
Suministro y colocacién de sellos de bentonita y cemento para aislar
zona de filtros - Suministro y colocacién de grava comun para finalizar 7.330,67
el llenado del pozo hasta 15 m por debajo de la cota de terreno -
Sellado superficial a base de bentonita y cemento. Direccién de obra
y elaboracién de propuesta de sellado y memoria de resultados.

06 OTROS
50 pa Partida alzada en materia de Seguridad i Salud 1.733,33
§ 51 pa Partida alzada en materia de Gestién de Residuos 1.333,33
7 52 pa Partida alzada a justificar por imprevistos. 4.666,67

En Subirats, marzo 2023

El Ingeniero gedlogo

Javier Pareja Bernal

Colegiado en el Col-legi
d’Enginyers Industrials de
Catalunya n° 16.610
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———— Precio Importe
———— Orden | Unidad Nombre de la tarea NUmero | unitario P
] PEM
———— PEM
1 1 POZO NUEVO CASSOTS
= 01 CONSTRUCCIO CAPTACIO 219.002,67
3 u Traslado ylretlrada de equipo de perforacion de 10 9.680,00 9.680,00

3 rotopercusion

8 4 ml Perforacion a rotopercusion con martillo de fondo @

% 600mm (emboquille). (0-6 metros) 6.0 45333|  2.720,00

§ 5 ml Perforacién a rotopercusiéon con martillo de fondo @

H 450mm para profundidad de 6 a 400 m 394.0 350,00 | 137.900,00

§ 6 ml Trabajos de instalacion de tuberia entre 0-400 m.

g Tuberfas de @ 500/350 4060 18,67 757867

5 7 ml Cementacion del espacio anular dltimos 6 metros. 6,0 133,33 800,00

?{ 8 ml Limpieza y desarrollo con aire comprimido, air-lift 5,0 466,67 | 2.333,33

e 9 ml Tyberla emboquille acero al carbono d.500x6mm 6.0 266,67 1.600,00

E diam. Int.

g 10 ml Tuberia de aF:ero al carbono de revestimiento de 204.0 106,67 | 31.360,00

o d.350x6mm diam. Int.

£ 11 ml Tluben.a de acero al carbono con filtro de d.350x6mm 100,0 126,67 | 12.666,67

£ diam. int.

8 12 Il Tuberia galvanizada de 1". 220,0 14,79 3253,33

‘é 13 u Portes tubos 2,0 800,00 1.600,00

E 14 ml Ud. Testificacion geofisica hasta 400 m de

g profundidad, con obtencion de potencial

fg espontan_eo, re_ssthldad, _’vertlcalldaq_ y rayos 10 2.000,00| 2.000,00

ES gamma, incluso interpretacion de la grafica y corte

§E geoldgico, con identificacion de las capas acuiferas,

%é’ incluido desplazamiento de equipo

gg 15 u Abasteumu_epto de agua necesaria para los trabajos 1.0 1.066.67 1.066.67

25 de perforacion

e — —

8 5:: 16 u Sluperwélon de la perforacion por parte de un 10 4.444,00 4.444,00

8% hidrogedlogo

§:~§ 17 u Tuberia de apero al carbono de revestimiento de 0.0 93,33 0,00

Rk d.300x6mm diam. Int.

2 1 Tuberi I filt .

g % 8 u luberlla de acero al carbono con filtro de d.300x6mm 0.0 113,33 0,00

28 diam. int.

28 19 u Perforacién a rotacion inversa @ 350 mm para

=R

i) profundidad de 300 a 400 m 0.0 333,33 0,00

g5 02 ENSA)(O DE BOMBEO, RECUPERACION Y 8.533.33

g: ANALITICA

%g 21 u Transporte, montaje y desmontaje del equipo de

%E aforo que incluye como minimo: bomba sumergible

g% capaz de impulsar 14 I/s (50m3/h) para una altura

§§’ manométrica de aproximadamente 250 m.c.a.,

EX tuberia de impulsion, contador volumétrico, variador | 1,0 7.333,33| 7.333,33

g 5 de frecuencia, grifo por muestras, sistema para

e conexion a tuberia actual. También el uso de un

%ﬁ generador insonorizar por trabajos nocturnos en

% ;E zona urbana.

%g 22 u Muestra de agua a ser recogida al final de la fase de

s¢g fo al | i 24h,

i bombeo y ean 'a' aboratorio antes dg. para 10 1.200,00 1.200,00

o llevar a cabo analisis completo de potabilidad segin

S RD140/2003

S5 03 OBRA CIVIL 5.533,33

s

£ )
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Orden

Unidad

Nombre de la tarea

NUmero

Precio
unitario
PEM

Importe
PEM

01

TRABAJOS PREVIOS

1.733,33

23

ml

Desbroce y limpieza del terreno, con medios
mecéanicos. Comprende los trabajos necesarios para
retirar de las zonas previstas para la edificacién o
urbanizacion: arboles, retirar pequefias plantas,
maleza, basura, maderas caidas, escombros,
basura o cualquier otro material existente, hasta una
profundidad no menor que el espesor de la capa de
tierra vegetal, considerando como minima 15 cm; y
carga a camion. Incluye: Replanteo en el terreno.
Remocién mecanica de los materiales de desbroce.
Retirada y disposicion mecénica de los materiales
objeto de desbroce. Carga a camion. Criterio de
medicién de proyecto: Superficie medida en
proyeccion horizontal, segin documentacion gréfica
de Proyecto. Criterio de medida de obra: Se medira,
en proyeccion horizontal, la superficie realmente
ejecutada segln especificaciones de Proyecto, sin
incluir los incrementos por excesos de excavacion
no autorizados. Criterio de valoracién econémica: El
precio no incluye la tala de arboles ni el transporte
de materiales retirados.

1,00

933,33 933,33

24

subirats

Construccion mediante medios mecanicos de una
balsa de lodos de 5x9 my por 2 m de profundidad.

1,00

800,00 800,00

02

MOVIEMIENTO DE TIERRAS

1.800,00

25

Excavacién de zanja en terreno compacto o roca a
una profundidad inferior a 1,4 m, con medios
mecénicos y carga sobre camién o contenedor,
medido sobre perfil, en zonas no urbanas, sin
afectacion por servicios.

15,00

40,00 600,00

26

Relleno, tendido y compactacién de zanja con saulé
a granel, incluido suministro, con medios manuales
y hasta el 95% PM, medido sobre perfil, en zonas no
urbanas, sin afectacion de servicios

15,00

20,00 300,00

27

Relleno, tendido y compactacion de zanja con
material adecuado de la propia excavacién, con
medios mecénicos ligeros y hasta el 95% PM,
medido sobre perfil, en zonas no urbanas, sin
afectacion de servicios

15,00

60,00 900,00

03

ARQUETA POZO

1.466,67

28

Arqueta pozo. Las dimensiones interiores de la
arqueta seran de 170x90x140 cmy enlucido interior.
Formada por una pared de ladrillo calado de 20 cm
de grosor sobre una loseta de hormigén de 10 cm.
La arqueta estara terminada con una tapa hidraulica
protegida para hacer frente a la corrosion con
cerradura y candado. La arqueta sobresaldra un
minimo de 10 cm del terreno. En la parte inferior,
dispondra de un sumidero de DN 200mm. Antes de
la construccién de la arqueta del pozo se cortara el
brocal del pozo. Apertura en un extremo para la

1,00

1.466,67 1.466,67
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—_— PROYECTO DE CONSTRUCCION DE UN SONDEO DE SUBSTITUCION DEL POU ELS
——— CASSOTS PARA EL ABASTECIMIENTO DE SUBIRATS, BARCELONA
————— Precio importe
—————— Orden | Unidad Nombre de la tarea Ndmero | unitario
= PEM
] PEM
= salida de cables de alimentacion de la bomba y
1 conduccion de la tuberia de impulsion DN125.
04 RESTITUCION DE LA PARCELA Y ACCESOS 533,33
] 29 u Restauracién de las condiciones originales del
? terreno, .rf\decuando y limpiando tanto la gona de 1,00 533,33 53333
2 perforacién como los accesos y emplazamiento de
g utillaje y material auxiliar
g 04 EQUIPAMIENTO HIDRAULICO 21.036,72
g 01 TREN DESCARGA 4.348,00
g 30 u Cabezal del pozo. Placa de anclaje en acero
4 inoxidable para el sostenimiento de la columna de | 1,00 1.366,67 1.366,67
5 impulsion. DN450
é 31 u ngo 90° entre bridas 'DN125 ’mm, con salida en 1,00 750,67 750,67
g brida para ventosa y salida manémetro.
§ 32 u Ventosa triple efecto poliamida 2” 1,00 189,33 189,33
L_’DJ 33 u Mandmetro glicerina 10kg 63mm %4” 1,00 29,33 29,33
H 34 u Valvula compuerta DN125 con brida 1,00 397,33 397,33
§ 35 u Carrete distanciador DN125 2,00 628,00 1.256,00
E 36 u Vaélvula retenciéon Ruber-Check DN125 1,00 168,00 168,00
‘“g 37 u Brida cincada DN125 1,00 50,67 50,67
E 38 u Portabrida electrosoldable DN125 1,00 80,00 80,00
§ 39 u Manguito electrosoldable DN125 1,00 60,00 60,00
E " 02 SISTEMA IMPULSION 15.243,39
‘gg 40 u Suministro de manguera eléctrica entre la bomba y
g E la caja de conexiones situada en la arqueta del pozo.
i%’ Mangufera eléctrica sun'1erg|ble.,l de acuerdo a 750,00 1041| 7.81000
I normativa para la alimentacion de bombas
é%’ sumergibles UNE 21150, tipologia DN-F, de 3x95
%“21 mmz2 de seccion. Un cable por fase.
é 1“6:5 41 u Trabajos maniobra extraccion bomba pozo antiguo e
§~§ instalacion ?n _pozo nugvo. ‘Incluyej’ conexion 1,00 4.666,67| 4.666.67
ok manguera eléctrica y tuberia de impulsién a salida
2 g de nuevo pozo.
g :; 42 pa Partida alzada a justificar para reemplazo de tramos
ﬁg dafiados de la tuberia impulsién original de acero | 18,00 153,71 | 2.766,72
i) inox DN 125.
%E 03 ENTRONQUE CON TUBERIA ORIGINAL 1.445,33
g % 43 u Tubo ”polletlleno DN125 entre arqueta pozo y 15,00 3333 500,00
53¢ conexion con tuberia original
E%‘ 44 u Codo 90° electrosoldable DN125 mm polietileno 1,00 130,67 130,67
% % 45 u Codo de 45° electrosoldable 2,00 132,00 264,00
g5 46 u Brida cincada DN125 1,00 50,67 50,67
§ % 47 u Portabrida electrosoldable DN125 1,00 80,00 80,00
é § 48 u Manguito electrosoldable DN125 7,00 60,00 420,00
% % 05 CLAUSURA POZO ORIGINAL 7.330,67
Eg 49 u Sellado de pozo antiguo incluyendo: - Desinfeccion
EE del pozo - Suministro y colocacién de grava inerte
g;—f para llenar zona de filtros - Suministro y colocacién
£ S de sellos de bentonita y cemento para aislar zona de | 1,00 7.330,67 7.330,67
ﬁ S filtros - Suministro y colocacion de grava comdn para
%% finalizar el llenado del pozo hasta 15 m por debajo
é; de la cota de terreno - Sellado superficial a base de
2s
EG
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— PROYECTO DE CONSTRUCCION DE UN SONDEO DE SUBSTITUCION DEL POU ELS
——— CASSOTS PARA EL ABASTECIMIENTO DE SUBIRATS, BARCELONA
— Precio | ) norte
— Orden | Unidad Nombre de la tarea NUmero | unitario P
— PEM
———— PEM
bentonita y cemento. Direccion de obra vy
] elaboracion de propuesta de sellado y memoria de
resultados.
8 06 OTROS 7.733,33
8 50 pa Partida alzada en materia de Seguridad i Salud 1,00 1.733,33| 1.733,33
% 51 pa Partida alzada en materia de Gestién de Residuos | 1,00 1.333,33 1.333,33
§ 52 pa Partida alzada a justificar por imprevistos. 1,00 4.666,67| 4.666,67
s
% RESUMEN POR ACTIVIDAD IMPORTE
% CONSTRUCCION CAPTACION 219.002,67
° ENSAYO DE BOMBEO, RECUPERACION Y ANALITICA 8.533,33
§ OBRA CIVIL 5.533,33
g EQUIPAMIENTO HIDRAULICO 21.036,72
o CLAUSURA POZO ORIGINAL 7.330,67
2 OTROS 7.733,33
£
g
§ TOTAL PEM (presupuesto Ejecuciéon Material) 269.170,05 €
;i 13% Gastos generales 34.992,11 €
e 6% Beneficio industrial 16.150,20 €
[e)
gi PEC LICITACION IVA NO INCLUIDO 320.312,36 €
52 21% IVA 67.265,60 €
g9 PEC LICITACION IVA INCLUIDO 387.577,96 €
B
u
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El resumen del presupuesto se incluye a continuacion:

El Presupuesto de Ejecucion por Contrata, segun mediciones y precios unitarios,
asciende a la cantidad de 320.312,36 € (TRESCIENTOS VEINTE MIL, TRES CIENTOS
DOCE EUROS CON TREINTA Y SEIS CENTIMOS).

Incrementado este presupuesto en un 21% correspondiente al Impuesto del Valor
Afadido vigente, obtenemos el Presupuesto General, que asciende a la cantidad de
387.577,96 € (TRESCIENTOS OCHENTA Y SIETE MIL QUINIENTOS SETENTA Y
SIETE EUROS CON NOVENTA Y SEIS CENTIMOS)

PRESUPUESTO DE EJECUCION POR CONTRATA DEL

SONDEO (PEC) 320.312,36 €
IVA (21%) ) 67.265,60 €
FNF\E:ELSUPUESTO DE EJECUCION POR CONTRATA IVA 387.577.96 €

En Subirats, marzo 2023

El Ingeniero gedlogo

Javier Pareja Bernal

Colegiado en el Col-legi
d’Enginyers Industrials de
Catalunya n° 16.610
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ANEXOS Ne° 1. INFORME REHABILITACION POZO
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Reparacio Pou dels Casots (T.M. Subirats)

subirats

AGOST 2014

f
= CadsSSa

CASSA AIGUES | DEPURACIO, S.L.U.
Concepci6, 20
08202 Sabadell (Barcelona)
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REPARACIO POU DELS CASOTS (agost 2014)

La operacid de reparacid prevista consisteix en instal-lar un nou revestiment que
asseguri l'interior del pou, ja que segons les comprovacions realitzades amb video
inspeccid, a partir dels 208 metres de fondaria s'observen greus deficiéncies

estructurals en la canonada de revestiment actual de 350 mm de diametre.

Als 210 metres de fondaria s’observa que la canonada esta rebregada cap a I'eix del
sondeig i impedeix la continuacié de la camera. Aquesta és la zona que va provocar
gue el cablejat quedés seccionat i malmeés I'agost de 2010, en la darrera instal-lacio de
I'equipament d’impulsié d’'aigua (repetida en tres ocasions per aquest problema), i que

impedeix el pas de la bomba a més profunditat. A més, el pou presenta forta inclinacio.

subirats
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Les canonades previstes per la nova instal-lacié6 sén canonades d'acer de diferents

diametres.

El primer tram a introduir és canonada d’acer de 273 x 6,3 mm (261 mm de diametre
interior), amb un pes per metre de 40,32 kg, resistencia a la compressi6é de 39,7
kg/cmz2 i limit elastic de 275 kg/mm2, del qual s’ha previst un total de 180 metres en

barres de 6 metres de longitud, en total 30 barres.

El segon tram a introduir és canonada d’acer de major diametre de 324 x 6,3 mm (312
mm de diametre interior), del qual s’ha previst un total de 48 metres en barres de 6
metres de longitud, en total 8 barres.

Tota la canonada nova de revestiment del pou s'instal-lara ranurada per permetre
I'entrada d'aigua al seu interior, amb un con refor¢at al seu extrem inferior per tal de
poder passar els obstacles que es trobin, aquest en forma de cap de “flauta” per poder
passar possibles desplagaments horitzontals que hagi patit el pou i amb la instal-lacié
del que s’anomena “paraigues” als trams inicials, que frenaran i controlen la caiguda

de la instal-laci6 fins a la fondaria que sigui o maxima del pou.

T

Jor.jsp?codigo_entidad=subirats
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El procediment acordat consisteix en instal-lar amb grua de gran tonatge, els 180
primers metres de canonada de 273 mm, per superar el tram de revestiment malmes i

tenir la summergéncia suficient, instal-lar el con d’'ampliacié de 273x 324 mm i instal-lar

els 48 metres de canonada de 324 mm. Un cop unida la longitud total de barres
mitjangant soldadura “in situ”, es procedira a deixar anar el nou entubat i que aquest

descendeixi fins a la fondaria que sigui on quedara assentada.

Pot ser que arribi al fons de la perforacié o al punt on pel fregament amb les parets
quedi aturada. D’aquesta manera, s'aconseguira que el tram d'instal-laci6 de la bomba
d'impulsié, quedi amb tram d’entubat nou de 312 mm de diametre interior, reduint
I'existent, perd deixant marge suficient per diferents alternatives d'instal-lacié de

I'equipament d'impulsié.

Amb aquesta operacid, s'evita realitzar el mandrilatge interior a la perforacio, amb idea
de no provocar amb les eines de perforacié, un problema d'arrossegament de les
parets de I'actual entubat i aixd pugui acabar provocant I'avortament de la operacio de

reparacio prevista.

subirats

INFORME

b7

Aquesta és una copia impresa del document electronic (Ref.: 22020109 LGI4W-X6ZUM-PWW9P 6103B817BE91F58BC1D57F1F876629DA38E68D81) generada amb I'aplicacié informatica Firmadoc. El document no requereix signatures. Mitjangant el codi de

verificacié pot comprovar la validesa de la signatura electronica dels documents signats en l'adreca web: https://accede.diba.cat/verificador.jsp?codigo_entidad:



DOCUMENT IDENTIFICADORS

ADJUNT (TD99): ADJUNT_Proyecto Sondeo Casots_Subirats_Definitiu N° Entrada: 1320, Data: 07/03/2023 18:06:00

_signat_compressed.pdf_07032023

SIGNATURES ESTAT

NO REQUEREIX SIGNATURES

ALTRES DADES

Codi per a validacio: LGI4W-X6ZUM-PWW9P
Pagina 173 de 191

=22
REPARACIO POU DELS CASOTS (T.M. SUBIRATS) = c a Ssa

Inici de la operacié - 20 d’agost 2014:

S'inicien els treballs de reparacio el dimecres dia 20 d’agost de 2014.

Catalana de Perforacions realitza el trasllat de maquinaria i materials mitjangant camié

grua per comengar la instal-lacié del nou entubat del Pou dels Casots.

La primera actuacié que es realitza consisteix en tirar la plomada per linterior de

I'entubat de 350 mm existent.

Cal recordar que una de les actuacions que es van realitzar al maig de 2014, a
posteriori de passar la videocamera per l'interior de I'entubat existent per inspecci6 de
'estat del mateix, va consistir en instal-lar un calibrador de 310 mm de diametre
exterior per tot I'entubat. El resultat d’aquella operacio va ser molt satisfactori, obtenint-
se un pas sense impediments fins als 250 metres de fondaria, que en aquell moment

era el maxim de longitud a la que podia arribar el calibrador.

Amb l'operacié de passar la plomada per l'interior del pou es vol verificar i assegurar
les dades de la fondaria maxima de la perforacid existent, la qual consta en documents
historics que arriba a 400 metres de profunditat, i aixi mesurar correctament els metres

de nou entubat a instal-lar.
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Al passar la plomada, salten les alarmes, ja que a 208 metres de fondaria aquesta es
gueda estrebada i s’encalla. S'aconsegueix treure i al tornar-la a introduir es repeteix la

parada a la mateixa fondaria.

La plomada en aquest cas €s un eina que té un diametre maxim de 80 mm, amb el
gue no s’entén els motius que porten a impedir el pas de la mateixa de diametre molt

inferior al calibrador de 310 mm instal-lat al maig.

Catalana de Perforacions comunica immediatament a CASSA i es trasllada a
'Ajuntament de Subirats la impossibilitat de passar la plomada i la inseguretat que
provoca aquesta situacio i les baixes garanties d'exit per instal-lar el nou entubat

segons el procediment acordat.

S'estudien les possibles alternatives i es decideix entre les parts implicades el
paralitzar la instal-lacié del nou entubat amb la grua de gran tonatge, per passar a
localitzar a Santpedor una grua perforadora amb broca per tal de mandrilar a la zona

de problemes de pas, als 208 metres i veure quins resultats obtenim.

subirats

Per tant, es paralitzen els treballs sobre les 9:30 hores i Catalana de Perforacions
reprén treballs amb grua per perforacions verticals sobre les 16:00 hores

aproximadament.

Es procedeix a la instal-lacié6 de canonada amb equip de perforacié i s'arriba a 208
metres de fondaria sense cap tipus d'impediment. La instal-lacié de la canonada per
arribar als 208 metres és molt rapida, ja que la broca que s'introdueix és de 315 mm i

I'entubat existent és de 350 mm interior.

S'arriba a 150 metres de fondaria en 1 hora de treball. Al arribar als 208 metres,
s'aconsegueix passar sense problema. La broca és per perforar terreny, i no és
adequada per tallar o foradar acer o ferro. En canvi, amb la pedra i materials del

terreny no hi té cap problema.
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Passats els 208 metres s’aconsegueix anar baixant fins arribar a la profunditat de
225,50 metres. En aquest punt, el procediment queda totalment paralitzat. S'insisteix
perod és impossible passar. Es dona un 70% de la forca de perforacio, perd per
I'experiencia es decideix no insistir ni donar més forca, perqué podria provocar que

s’enganxés i no és pogués extreure la broca perforadora.

Jor.jsp?codigo_entidad=subirats

Catalana de Perforacions trasllada a CASSA i Ajuntament de Subirats les diferents
alternatives. Es dificil saber quina pot ser la realitat del que succeeix al fons del pou,

pero el tacte que arriba a la superficie és d’estar contra una placa d’acer. Aquesta

.diba.c:

podria ser I'efecte d’haver forgat el pas des de 208 metres fins als 225 metres i que
I'entubat estigui rebregat cap a l'interior.

Tenim el problema que la broca no és l'adequada per mandrilar I'acer. Tenim el
problema de que al ser a tanta profunditat i tenir obert un forat de 350 mm de diametre
amb la broca i canonada de petit diametre per perforar, es perd molta estabilitat i es
perd molta forca de perforacio.

Es decideix aturar la insisténcia en els treballs de perforacié a 225 metres i s'acorda

reprendre la instal-lacié del nou entubat amb la grua de gran tonatge.
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D’aquesta manera, un cop arribem amb el nou entubat a la fondaria de 225 metres, hi
instal-larem de nou amb la grua perforadora una broca de menor diametre per l'interior

del nou entubat. D’aquesta manera el procés de perforacié o tall sera més estable al

treballar sobre un diametre molt menor i podria facilitar l'efecte de traspassar

I'impediment de pas.

Es finalitza el dia deixant desinstal-lada tota la canonada emprada per al mandrilat, per

tal d'iniciar a primera hora del dia segiient els treballs d’instal-lacié del nou revestiment.

21 d’agost 2014:

A primera hora del mati s’inicien els treballs d’instal-lacié de les noves canonades de
revestiment interior al 350 mm existent. Per aquesta instal-laci6 es disposa de grua de
gran tonatge (40tn).

A les 11:00 hores es troben instal-lats 50 metres de canonada de nou revestiment.

A les 16:30 hores de la tarda es troben instal-lats fins a 144 metres de canonada de
273 X 6,3 mm.

El rendiment aproximat és de 3 barres per hora. Entre barra i barra, de 6 metres de
longitud, es realitza la unié mitjangant soldadura. A partir dels 180 metres de canonada
de 273 x 6,3 mm, s'instal-la els trams de canonada amb con d’ampliaci6é de 324 x 6

mm.
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La instal-laci6 de la nova canonada de revestiment arriba fins als 213,5 metres de
fondaria. Es prova de deixar anar tot el pes de la nova canonada de revestiment amb
la grua de gran tonatge, pero la instal-lacié no baixa, encara tenir un pes que ronda els
9.000 kgs.

Es troba un obstacle que impedeix la caiguda. Al intentar enlairar la nova canonada

Jor.jsp?codigo_entidad=subirats

amb la grua de gran tonatge augmenta el pes fins arribar als 11.000 i 12.000 kgs, el
que vol dir que cal estirar per poder extreure la instal-lacio, la qual pateix

arrossegament o fregament amb les parets de I'entubat existent en molt mal estat.

.diba.c:

Es decideix continuar amb els treballs previstos de perforacio / mandrilat per l'interior

del nou entubat, amb el que s’allibera la grua de gran tonatge.
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22 d’agost 2014

S’inicien els treballs de perforacié / mandrilat, aquest cop amb broca de perforacié de
menor diametre que I'emprada el primer cop, i amb unes dents soldades pensades per
realitzar el tall periféric del que es pugui trobar a I'interior del pou. El diametre exterior

d’aquesta broca és de 255 mm.

S'instal-la tota la canonada de perforacié amb la broca esmentada a l'inici. S’arriba al

final de I'entubat instal-lat i sS’aconsegueix passar .

Al migdia s’aconsegueix arribar fins a la fondaria de 217 metres.

A la tarda, sobre les 18:00 hores, s’arriba fins als 230 metres de fondaria.

Mitjangant una maniobra amb la propia maquina perforadora, es baixa el nou entubat 1

metre de profunditat, degut a la caiguda del seu propi pes, quedant aquest situat en la

seva part inferior a 214,5 metres de fondaria.

subirats

Es finalitza la perforacié o mandrilat als 232 metres de fondaria. Encara voler arribar
fins als 250 metres, a la profunditat esmentada és impossible aconseguir passar,

encara la insisténcia en el procediment de perforacid.

S'organitza de nou per al dilluns segient, la continuacié de la instal-laci6 amb grua de

gran tonatge del nou entubat.

25 d’agost 2014:

A primera hora de dilluns es desinstal-la tota la columna de perforacié emprada el

divendres per arribar fins als 232 metres de fondaria.

A les 10:00 hores s’inicien amb la grua de gran tonatge els treballs d'instal-lacié de la

nova canonada de revestiment.
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Amb aquesta operacié s'aconsegueix instal-lar 221,20 metres de nou entubat. Resulta
impossible poder instal-lar més tram de canonada nova, ja que la canonada no cedeix

cap a linterior de la perforaci6. A aquesta algada torna a trobar un obstacle que

impossibilita el pas de la hova canonada.

Per tant, la operaci6 de tornar a mandrilar fins arribar als 232 metres, ha servit per
aconseguir millorar el tram de nou entubat en 4 metres de fondaria, des dels 217
metres fins als 221,20 metres (sempre des del terra o inici de la perforacio vertical al
terreny. Hi ha 10 centimetres de I'aro de front instal-lat a I'inici del nou entubat i 30

centimetres del con d’'ampliacid).

Es decideix alliberar de nou la grua de gran tonatge i aturar els treballs per la

impossibilitat de prosseguir amb la instal-lacio prevista de nova canonada.

El total de canonada que s’havia previst instal-lar eren 246 metres, amb el que resten

pendents a I'exterior fins a 4 barres de 6 metres de 324 x 6 mm.

subirats

El tram instal-lat sén 222 metres, I'equivalent a 37 barres de 6 metres, més el con

d’ampliacio i I'aro de front que sumen 0,40 metres, és a dir 222,40 metres i un tram en
vertical sobrant que es procedeix a tallar fins a terra de 1,20 metres. Per tant, el tram

resultant instal-lat sén els 221,20 metres de fondaria.

Només queda assegurar el tram nou instal-lat que no presenti problemes de pas pels

motius incerts que siguin. Per aix0, es procedeix a realitzar comprovacions.

Es passa plomada de 210 mm de diametre exterior maxim i 150 mm de diametre
exterior minim i s’aconsegueix arribar fins als 217,70 metres de fondaria . Resulta
impossible perd no s'aconsegueix passar aquest punt, el qual es troba a l'interior del

nou entubat, sense haver sortit cap a la zona no protegida.

Es substitueix la plomada i s'instal-la una plomada de diametre exterior maxim de 50

mm, i aquest s’aconsegueix arribar fins als 239 metres de fondaria sense problemes.
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Conclusions:

El nou equipament previst per aquest pou constara d'un bomba submergible de

diametre exterior maxim de 200 mm incloent el cablejat i les brides d'uni6 de la nova

canonada d’'impulsié6 DN125 tindran un diametre maxim de 220 mm.

Per aix0, la nova instal-lacio, no es podria instal-lar en cap cas per sota dels 217,70

metres de fondaria .

Fins i tot, seria molt recomanable deixar un marge de seguretat minim d’'1 metre.

Les noves barres d'impulsié també sén de 6 metres de longitud, amb el que es podra
instal-lar 35 barres, I'equivalent a 210 metres de profunditat i la bomba del pou

connectada a la part inferior d’aquest columna.

D’'aquesta manera, I'aspiracié de la nova bomba, quedara col-locada a 213 metres

aproximadament i la part inferior del motor de la bomba arribara als 216 metres com a

subirats

maxim de profunditat.

La darrera instal-lacié realitzada al pou dels Casots va ser el 28 d'agost de 2010.
Aquella instal-laci6 va ser la tercera instal-lacié al mateix mes i que es realitzava
provocada pels danys que produia I'entubat del pou a la bomba submergible, cablejat

del motor, etc.
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La situacié a la que es va poder quedar la bomba instal-lada va ser la segiient:

- Aspiraci6 de la bomba = 213,32 metres de fondaria
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La instal-lacié de la bomba i cablejat es va protegir com es pot veure a les segiients

fotografies:

Jor.jsp?codigo_entidad=subirats
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Encara aquestes proteccions, el passat mes de febrer de 2014, quan es va procedir a
la desinstal-laci6 de I'equipament per culpa de pérdues daigua a la canonada
d’'impulsié molt deteriorada, la instal-lacié a la zona de la bomba va apareixer de la
seglient manera, molt afectada, tenint en compte que en el procés d'instal-lacié al

2010, no es va forcar el més minim la introduccié de I'equipament:
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Amb aix0, podem concloure que no hem arribat a la profunditat de 246 metres de nou

revestiment que haviem previst, sind que el 100% de seguretat per nova instal-laci6 de

I'equipament el tenim fins als 217,70 metres .

Amb aquesta profunditat s'aconsegueix col-locar el nou equipament amb garanties i
I'aspiracié de la bomba quedara col-locada sobre els 213 metres de profunditat . A

mes, s’allarga la vida Util d’aquest pou minim 30 anys.

Que sense l'actuacio realitzada de nou revestiment, no hauria estat possible aprofundir
amb el nou equipament per sota dels 208 — 210 metres de profunditat , punt on seria
impossible el pas de la nova bomba i per tant, I'aspiracié quedaria a la profunditat dels
205 — 207 metres, tenint en compte que el nivell estatic d'aigua del aqlifer es troba
sobre els 200 metres de profunditat i que I'any de sequera es coneix que va baixar fins

als 210 — 212 metres de profunditat.

subirats

A més, el pou presentava un problema estructural molt important, i per tant, la vida util

del mateix es trobava propera al seu limit.
Cal esmentar que les opcions de reparacid no han estat esgotades, i que cap la
possibilitat de realitzar alternatives de maquinaries i eines que es poden determinar i

escollir amb major eficacia si es repeteix el procediment de video inspeccio del pou.

El que si que és molt probable és que qualsevol de les maquinaries que s'utilitzin

requeriran del desmantellament de part de la caseta del pou.

L’estat en el que es deixa la perforacié amb el nou revestiment és el segient.
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D’'aquesta manera es redueix la possibilitat de que s’hi facin manipulacions sobre el

pou mentres es decideix si procedim a valorar alternatives de reparacié o si procedim

a la instal-laci6 el nou equipament per restablir el funcionament del pou.

Autor del informe:
Joan Parte
CASSA

Subirats, 26 d’agost 2014
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